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Uloha V.1 ... magické fazole 3 body

Marek si koupil od podivného prodejce na nadrazi magické fazole, které by, po tom co vyros-
tou, meély vést do hradu magickych obrii nékde vysoko na nebi. Jak vysoko mohou obri byt,
aby se k nim Marek dostal, pokud vsechen uhlik na fazolovou rostlinu pochazi ze vzduseného
oxidu uhli¢itého? Uvazte, Ze stonek je ¢ista celuléza s hustotou p = 1,56 g-cm ™ ve tvaru vilce
o podstavé R = 1,0km. Kolik je oxidu uhli¢itého v atmosfére se pokuste odhadnout a svij
odhad srovnejte s presnéjsimi udaji. Marek premyslel, Ze prodd svoji jedinou krdvu.
Pokusme se o hruby odhad hmotnosti oxidu uhlicitého v atmosféie. Celkova hmotnost atmosféry
je asi Maym ~ 5,2 - 10'® kg, za jeji molarni hmotnost uzijme standardnich 29 g-mol~!. Molarni
hmotnost oxidu uhli¢itého je zhruba 44 g-mol™', koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe se
uvadi jako 420 ppm (tj. 4,2 - 10~* z molekul), proto celkovd hmotnost bude
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Pomér ¢istého uhliku je z moldrnich hmotnosti Mc/Mco, ~ 12/44 = 3/11, proto Mc
~ 9,0 - 10** kg. Naopak pro celulézu se sumarnim vzorcem CgH;qOj5 tvoif pomér hmotnosti

6-12 ~
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Q

MC/Mceluloza ~ 0.44 s

z &eho? Meeloza ~ 2,0 - 10'°kg, a protoze ze zaddni zndme hustotu p = 1,56g-cm™> =

= 1560kg-m~3, dostavame celkovy objem rostliny jako V = 1,3 - 102 m®. Pro objem vélce
plati

V = nRh,
%4

kde R je polomér podstavy ze zadani.
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Fyzikalni korespondenéni seminar je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSsen Oddélenim
propagace a medialni komunikace MFF UK a podporovian Ustavem teoretické fyziky
MFF UK, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyziki. Realizace projektu byla
podpofena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.
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