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Uloha 1.4 ... dortikova 8 bodil

Jardovi se pri jezeni dortik na jeho talifi casto prevrhne na stranu. Jaka je prace potrebna
k takovému nestésti? Uvazujte poldrné (nebo polarkové) symetricky dort o hmotnosti M a po-

kouskii.
Bonus: Upecte sviij viastni dort a poslete fotku i recept. Nejlepsi zverejnime do vzorového
reseni!

Jardu potkdte spis ve Svétozoru nez ve skole.

hmotnost jednoho kousku je M/n a je to ttvar s podstavou kruhové vysede a néjakou vyskou,
ktera je na ni kolméa. Pro vypocet préace, kterd je potfeba na preklopeni dortiku na stranu je
nutné spocitat, o kolik se musi zvednout tézisté, aby se dortik mohl sam preklopit. Samovolné

v vvev

otacime. Pokud je tézisté jesté kousek smérem nad stabilni polohu, tak se dortik otoci zpatky
na svoji podstavu, pokud je ale prekrocen zminény mezni bod, pak dortik prepadne, protoze
dotyku.

Z vyse zminéného je zfejmé, Ze neni potfeba znat vysku dortu, dilezita je pouze poloha jeho

ale daleko od jeho rohu, ktery byl pred rozkrojenim stfedem celého dortu? Oznacme stiedovy
thel jako 2«, pricemz plati
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vysetfovaného télesa.

Tohoto vyuzijeme pii nasem vypoctu. Nas kousek dortu si myslenkové rozdélime na velmi
tenké kruhové vyseCe s vrcholovym thlem dS. Tyto tdtvaru uz budou na svém konci tak mé-
lo zakulacené, ze jejich podstavu mizeme povazovat za rovnoramenny trojihelnik s rameny
o délce R. Jeho t&zisté lezi na jeho ose ve vzdélenosti 2/3 délky téznice smérem od vrcholového
thlu dg. Protoze tento trojihelnik je velmi tzky, tak mtzeme tvrdit, ze délka této téznice je

Abychom ur¢ili radidln{ souradnici tézisté Rr, z obrovského poc¢tu téchto trojihelniku po-
skldddme zpatky nas kus dortu. Protoze mame velmi tenké kousky, misto sumy pouzijeme
integral ve tvaru

% 2 P
_ ‘La %Rcosﬂp%dﬁ _ [COSBEQRTJ _ 2Rsino

ff‘ p%z dg aR? 3aa

Rt




FYKOS ReSeni XXXVIILL4

Nyni jiz muzeme zapsat vysku H jako

2Rsin2a\’
H = 2 oo -

a zménu potencidlni energie, na kterou se spotfebuje nase vykonana prace W, jako
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(je uprostied ve vysce h), takze je potiebnd prace

W1 = Mg <\/R2+h2 —h) .

Za zminku zde stoji, ze nyni jiz dort neotdcime kolem rovnych hran na stranu, jak pozaduje
zadani, ale kolem kulatého okraje. Mohli bychom se zabyvat i tim, kolik price je potfeba
k ptretoceni dortu na jeho kulaty okraj. Pro nékterd n by ndm vyslo, Ze tato prace je mensi nez
pri preklopeni na hranu; na tuto moznost se ovsem zadani neptalo.
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