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Uloha V.5 ... vzhiiru, entropie 9 bodt; (chybi statistiky)

Marek mé dvé stejné kovové kostky o konstantni tepelné kapacité C, jednu o teploté Ty a druhou
o teploté T5. Na jaké nejvyssi a nejnizsi teploté se mohou obé ustélit, pokud je uvede do kontaktu
a miiZe je pouzivat pouze na pohanéni tepelného stroje?
Napovéda: Kdyz uz nebudete védét, uvazte, zZe entropie nikdy neklesne.

Marek hledal alespon tepelnou rovnovdhu, kdyz ne tu vnitrni.

Urcité se musi zachovat energie. OznaCme proto vnitini energii prvni kostky Ui, druhé Us
a praci tepleného stroje W. Pak plati

AUL+ AU, +W =0

Bez Gjmy na obecnosti muzeme uvazovat To > Ti. Pokud se systém ustali na teploté T,
zmeénu vnitini energie kostek muzeme vyjadrit pomoci teplené kapacity C jako
AU, =C(Ty —Th) ,
AU =C (Tr — T>) .

Dosazenim dostaneme

2Tf—T1—T2+%:0. (1)

T1, T> a C mame zadané, Tt nas zajima — jedind proménna je tedy W. To je nezdporna veli¢ina
diky cemuz vidime, ze nejvyssi hodnota Tt bude, pokud W = 0. Maximalni teplota tedy bude

T+ T
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jak bychom cekali.

vy

maximalni. Tady prichazi do hry to, ze celkova entropie nemuze klesnout
AS >0.
Pokud oznac¢ime entropii prvni a druhé kostky S7 a Sz a zménu entropie stroje Ss, plati
AS; 4+ ASy + ASs > 0.

Idedlni stroj bude mit ASs = 0, pro kostky plati Clausitv vztah
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Podminka na entropii je pak
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Je dolni mez této nerovnosti dosazitelnd? Vratme se k zachovani energie pro ovéreni toho,
Ze toto Teseni odpovidd nezdporné praci. Z rovnice ([l) vidime, Ze préce bude maximalni, kdyz
bude Tt minimalni (coz je z fyzikalni iivahy jasné). Z toho vidime, ze maximdlni préce

Winax = C (T1 + T» —2VT1T3) = C (VI1 = VT3)" > 0.

Pro ovéfeni muzeme jesté dosadit do (E) a dostaneme minimalni teplotu

AL (I -vE) = VI
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