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Uloha V.2 ... vodotah 3 body; (chybi statistiky)

Hadici naplnime vodou — jeden konec nechdme v rezervoaru vody, druhy hermeticky uzavieme —
a zacneme vytahovat svisle nahoru. Jaky bude rozdil vysek, do kterych se ndm takto podari
vytdhnout vodu, pokud pouzijeme vodu o teploté 20 °C a 90°C?
Napovéda: Zamyslete se, jak dobré vakuum se v uzavieném konci vytvori.

Jarda premgslel nad experimentdlkou.

Voda bude v hadici zustdvat, protoze na hladinu rezervoaru pusobi atmosféricky tlak pa., ktery
pusobi proti tize vody. Situaci mizeme dobre porovnat na hladiné rezervoaru, kde musi byt
rovnost tlaku p, = Hpg, kde H je maximdlni vyska vodniho sloupce, ktery muze byt nad
hladinu vytahnut, p hustota vody a g tithové zrychleni. Mohlo by se zdat, ze v této rovnici neni
nic, co by se ménilo s teplotou, a maximalni vyska je tak vzdy stejna.

Co kdyz ale posuneme uzavieny konec hadice nad vysku H? Voda nevystoupd vyse, takze se
nad jeji hladinou vytvori vakuum. To ale nebude dokonalé, protoze se z hladiny vody v hadici
budou vyparovat molekuly vody a vytvori tak sytou vodni paru v tomto prostoru. Ta ale bude
mit tlak pyap, ktery musime pricist k hydrostatickému tlaku na hladiné rezervodru! Navic, tlak
sytych vodnich par je funkci teploty, takze vyska opravdu zacne zaviset na teploté. Dostdvame
tedy
Pa — Pvap

pg

V rovnici je ale stale jesté jedna veli¢ina, jejiz hodnota zavisi na teploté, a to hustota vody.
Pottebné hodnoty dohleddme na internetu. Pii T' = 20 °C je hustota vody pagoc = 998 kg-m ™3,
pfi 90°C pak poooc = 965kg-m ¥ Podobné musime v tabulkich vyéist tlak vodnich par,
a t0 Pvap,00oc = 7T0kPa pii vyssi teploté a pyap,200c = 2,3kPa® Vidime, ze pri pokojové teploté
bychom mohli tento tlak oproti atmosférickému zanedbat, coz ale rozhodné neni mozné pro
vyssi teploty.

Po ¢iselném dosazeni

Pa = hpg +pvap = h=

Pa — Pvap,20°C

h20°C: = 10,1111,
pP20°cyg

hgoog = Pa—Pvap.00°C - 3,3m,
pPooecyg

Ah = hgooc 7hgooc = 6,8m.

Pri 20 °C dokdZeme timto zpusobem vytdhnout vodu o 6,8 m vyse nez kdyz m4 90 °C, tedy
priblizné do trojnasobné vysky.
Jaroslav Herman
jardah@fykos.cz
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