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Uloha V.1 ... &verec? 3 body; (chybi statistiky)

Jindra vlastni list papiru s vyriznutym ¢tvercovym otvorem o délce strany a = 3 mm. Je krasny
slunecny den, a tak vzal Jindra tento list papiru ven, aby si promitl sviij ¢tverec na chodnik.
Nejprve prilozil papir do vzdalenosti asi 2mm nad oslunény povrch. Jaky tvar ma svétla skvrna
na chodniku zpisobend ¢tvercovym otvorem v papiru? Poté Jindra sviij oblibeny papir oddalil
do vzdalenosti zhruba 1,5 m nad chodnikem. Jaky tvar ma svétla skvrna nyni? Vysvétlete, pro¢
se stin chova pravé timto zpisobem. Jindra vyresil kvadratury kruhu.

Kdyz se papir nachazi tésné nad chodnikem ve vzdéalenosti ~ 2mm, ma svétla skvrna tvar
¢tverce. Kdyz ale papir oddédlime do velké vzdalenosti ~ 1,5 m, bude mit svétla skvrna kruhovy
tvar. Otvor v tomto ptipadé funguje jako pri zobrazeni dirkovou komorou a promita na chodnik
obraz Slunce.

Kli¢ tkvi v porovnéni ithlovych rozméru otvoru a Slunce pti pohledu z chodniku. Slunce mé
dhlovy prumeér priblizné 6 = 0,5°. Ve vzdalenosti d = 2mm mé ¢tvercovy otvor tthlovy priamér
priblizné

o &2 2arcsin (%) = 1,7rad = 97°,

coz je mnohem vétsi nez dhlovy primér Slunce 6. Tudiz je Slunce pii pohledu ze zemé skrz
¢tvercovy otvor priblizné bodovym zdrojem a svétla skvrna mé ctvercovy tvar.
Naopak ve vzdélenosti d = 1,5 m ma ¢tvercovy otvor pri pohledu ze zemé thlovy pramér

8= % = 0,002rad = 0,11°,

pridemz jsme vyuzili aproximace pro malé thly sin(8) = (. Tento Ghlovy prumér je naopak
mensi nez thlovy prumér Slunce 6. V tomto pripadé se Ctvercovy otvor chova jako dirkova
komora a promita kruhovy obraz Slunce.
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Fyzikalni korespondenéni seminar je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSsen Oddélenim
propagace a medialni komunikace MFF UK a podporovian Ustavem teoretické fyziky
MFF UK, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyziki. Realizace projektu byla
podpofena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.
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