FYKOS Reseni XXXVIILIV.4

Uloha IV.4 ... &as na zkousku 7 bodi; (chybi statistiky)

Jarda se na svou zkousku z STR pripravuje na své chaté na jednom z Jupiterovych mésicii. Néjak
si nehlidal ¢as a najednou zjistil, ze mu zkouska zac¢ing uz za dvé hodiny (¢as mé synchronizovany
s pozemskym). Nasedl proto do své extrémné rychlé rakety a vydal se na cestu k Zemi, kterd je
momentalné vzdélend 8 AU od jeho chaty. Po cesté se v raketé bude jesté ucit. Jde mu to tam
ovsem 1,5krat pomaleji nez pri ¢ekani ve skole pred zkouskou, protoze se musi soustredit i na
fizeni. Jak rychle musi letét, aby se toho stihl co nejvice naucit? Lod se celou cestu pohybuje
konstantni rychlosti. Cas na zrychleni a zpomaleni zanedbejte. Jarda bydli aZ v Brné.

Ozna¢me T = 2hod ¢as, ktery zbyva do zkousky z pohledu pozorovatele na Zemi (ktery bude
hodnotit Jardtv vykon u zkousky). Tento ¢as rozdélme na t, ktery stravi Jarda v raketé, a tz,
kdy uz bude na Zemi. V raketé Jardovi ubihé ¢as pomaleji, takZze se tam bude uéit po dobu ¢/,
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je Lorentzuv faktor urcujici dilataci Casu a v je rychlost, kterou raketa leti. Rychlost muze
nastavit podle sebe, ale tak, aby platilo vt; = d, kde d = 8 AU. Také musi byt takova, aby stihl
doletét k Zemi.

Oznac¢me w Jardovu rychlost uceni na Zemi. Pak pro ziskdni co nejvice védomosti potiebu-
jeme maximalizovat vyraz
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kde n = 1,5 je faktor, o ktery se Jarda v raketé uc¢i pomaleji. Jako proménnou volime ¢ a po
dosazeni dostavame funkci naucenych védomosti jako
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Zavedenim substituce z = ct1/d dostaneme
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Derivace této funkce podle x je
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odkud nulovou hodnotu derivace najdeme jako feseni rovnice
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Hledana optimélni rychlost rakety pak je
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O tom, zZe se jednd o rychlost, pti které se toho Jarda nauci nejvice, se mizeme presvédcit
druhou derivaci, nebo vykreslenim derivované funkce v néjakém grafickém editoru.

Jesté musime ovérit, jestli Jarda touto rychlosti viibec stihne na Zemi doletét, protoze ve
vztahu se nevyskytuje ani éas T, ani vzdalenost d. Cas straveny na cesté touto rychlosti je ale
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takze Jarda opravdu stihne doletét.
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