FYKOS Reseni XXX VIILIII.2

Uloha II1.2 ... MiSo nechce zemfit 3 body; (chybi statistiky)

Miso nasel v préci stary zaiic, ktery obsahuje °°Sr a v roce 1974 mél aktivitu 5 mCi.Jak dlouho
by se Miso musel nechat rovnomeérné ozarovat timto zaricem, aby dosahl smrtelné davky 10 Sv?
Predpokladejme, ze vSechny ndsledné rozpady jsou okamzité a ze vSechny produkty rozpadu
Miso pohlti rovnomérné. Miso vazi 65kg a zari¢ objevil v roce 2020.

Miso nasiel v prdci Ziaric.
998r se podle rozpadové fady preménuje S-rozpadem na °°Y, pficemz vyzai{ energii e; =~
~ 0,55 MeV. Y se pak nasledné preméni opét S-rozpadem na “Zr a vyzii{i energii ex ~
~ 2,28 MeV. Protoze mame vSechny rozpady po preméné °°Sr povazovat za okamzité, budeme
poditat pouze s polo¢asem rozpadu °°Sr, tedy t; /2 = 29let, z ¢ehoZ dostdvdme rozpadovou
konstantu A = In2/t;/» ~ 0,024 (let)~". Energii E potfebnou k usmrceni Misa dostaneme ze

vztahu
E

A=— = FE=Am,
m
kde A je efektivni ddvka na usmrceni Misa a m jeho hmotnost. Nyni jiz lehce zjistime po-
¢et AN rozpaddi, které vyzari tuto energii
E Am
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Déle potfebujeme zjistit, jakou bude mit zafi¢ aktivitu Ry v roce 2020, vyuzijeme proto vzorce
Ri = Roe ™ =1,7mCi,

kde T' = 46 let je doba, po kterou nas aktivita zajima, a R je aktivita starého zarice. Prevodni
vztah pro aktivitu R; a pocet ¢astic N1 v roce 2020 je

Ry = N1,
tedy pro N plati
Ry _
N1 = 706 AT .

Navic No = N1 — AN je pocet ¢astic ve chvili, kdyz by Miso umrtel. Vyjdeme z rovnice
N2 = Nle_M y
z ¢ehoz vyjadiime Cas t, za jak dlouho by Miso umfel

71n% 1 <N1—AN) 1 (1 AmAe
(

=—=1In =—=1In —_
Ny e1+e2) Ro

=== by by

> =2,7-10% dni.

Po dosazeni nakonec dostaneme, ze by MiSo umfel po zhruba 270 dnech ozafovani zaricem.

Fyzikalni korespondenéni seminar je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSsen Oddélenim
propagace a medialni komunikace MFF UK a podporovian Ustavem teoretické fyziky
MFF UK, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyziki. Realizace projektu byla
podpofena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.
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