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Uloha I1.2 ... (ne tak docela) kapilarni 3 body; (chybf statistiky)

Monca se rozhodla postavit si vlastni strom. Nicméné vzhledem k tomu, Ze je fyzik, vynechala
vsechny biologické aspekty. Vzala tedy dostatecné dlouhou kapildru s priimérem d = 0,1 mm.
Jak vysoko voda v tomto fyzikdlnim stromé vystoupala? Pro kterou kapalinu by byly takovéto
stromy nejvyssi? A zanedbanim kterého fyzikalniho principu se vyska tohoto ,stromu“ o tolik
lisi od stromii redlnych? Monca se pokusila dokdzat, Ze biologie neni dulezitd.

Vysku hladiny v kapilarnim stromu spocitdme pomoci vzorce pro vysku hladiny v kapilare
o pruméru d jako

4o .

hyoda = — = 0,294 m ,

dpg
kde o = 7,27-10"2N-m ™" je povrchové napéti vody a p = 1000kg-m ™2 je jeji pFiblizna hustota
a g =9,81m-s"2 je tihové zrychleni. Voda v tomto kapildrnim stromé tedy dosdhne maximélni
vysky 29,4 cm.

Vypocditand hodnota vysky stromu je od vysky normélnich stromi natolik odlisna diky
evidentnimu zanedbani vsech biologickych faktorti. Rovnéz zanedbéava vyparovani vody z pe-
rifernich ¢asti stromu (primdrné listd), kvili kterému je cely sloupec vody v kapildfe tazen
nahoru. Tento fyzikdlni jev md mimo jiné mnohem vétsi efekt na vysku stromt nez kapildrni
elevace.

Abychom zjistili, pro kterou kapalinu bude na$ strom nejvyssi, musime v pouzitém vzorci
pro vysku hladiny v kapilafe diskutovat zavislost konstant charakteristickych pro danou kapa-
linu. 2, g a R zUstavaji stejné, takZze ndm zbyva povrchové napéti a hustota kapaliny. K tomu
si vytvorime tabulku ﬂ, kde pro nejbéznéjsi kapaliny tyto veli¢iny vypiseme a spocitame si jejich
pomér (o/p tak, jak je v pivodnim vzorci). Poté v tabulce najdeme kapalinu, pro niz je tento
pomér nejvetsi, tedy pro ni bude vyska h v kapilafe vychazet jako nejvyssi.

Z Tabulky [ll vyplyva, ze nejvétsi ¢islo stejné vychéazi pro vodu. Druhy nejvétsi udaj je déle
pro glycerol, tedy tento strom by byl druhy nejvyssi.
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Tabulka 1: Hodnoty povrchového napéti a hustoty riznych kapalin.

, o P a/p
kapalina 10 3N-m~—! kgm—3 10-°N-m2-kg—!
aceton 23,3 784 3,0
anylin 40,5 1020 4,0
benzen 28,9 876 3,3
diethyleter 16,4 713 2,3
etanol 22,6 789 29
glycerol 62,5 1260 5,0
chloroform 26,5 1490 1,8
kys. mravenci 37,8 1220 3,1
kys. octova 28,0 1050 2,7
metanol 22,7 792 2,9
n-Hexan 18,4 661 2.8
n-Pentan 16,0 626 2,6
olivovy olej 33,0 910 3,6
ricinovy olej 36,4 960 3,8
terpentinovy olej 27,0 855 3,2
petrolej 27,0 800 3,4
propanol 23,7 803 3,0
rtut 476,0 13534 3,5
sirouhlik 33,8 1260 2,7
tetrachlormetan 25,9 1590 1,6
toluen 28,4 867 3,3
voda 72,8 1000 7,3
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