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Uloha 1.4 ... padajici cocka 8 bodu; prumér 5,52; fesilo 104 studentt

V jedné ruce drzime predmét ve vzdalenosti D od stropu. Kam na svislou osu prochazejici
predmétem musime umistit spojnou ¢ocku s ohniskovou vzddlenosti f, aby na stropé vznikl
zaostreny obraz?

Umistéme nyni ¢ocku do této vzdéalenosti. Predmét ndm poté vypadne z ruky, tj. pada
volnym padem. Jak musime pohybovat c¢ockou, aby obraz zistal ostry? Bude se pozice ¢ocky
po velmi dlouhé dobé blizit néjaké hodnoté? Predpokladame, Ze vyska mistnosti je mnohem
vétsi nez D i f. Adamovi upadly brijle.

Oznaéme a vzdéalenost zobrazovaného piedmétu od ¢ocky a a’ vzdilenost zaostfeného obrazu
tohoto predmétu od cocky. Protoze dle zadani potfebujeme zaostieny obraz na stropé, musi
platit

D=a +4d.

Z Gaussovy zobrazovaci rovnice zname vztah mezi a, a’ a ohniskovou vzdalenosti f

r_ af
a—a_f.

Dosazenim do prvni rovnice a Gpravami dostavame kvadratickou rovnici

a*~Da +Df =0,
takze mame dvé poéateéni polohy éocky ve vzdalenosti a’ od stropu

D? — 4D
a':(D—a)zgzlzi2 f.

Pro spojnou ¢oéku (podle zadéni) plati f > 0, pro D > 4f ndm tedy vyjdou dvé moznosti.
Pro D = 4f musime ¢ocku umistit presné doprostred mezi predmét a strop, pro D < 4f neni
mozné takovy bod vybrat. Zabyvejme se proto na chvili pouze pfipadem D > 4f.

Po upusténi pfedmétu se méni vzdélenost podle vztahu d(t) = D + gt*/2, takZe vzdalenost
cocky od stropu se méni dle vztahu

o dt) VAW —ad(f _ D+ 59t \/(D +1gt2)* — 4f (D + Lgt2)
- ad) _ _ .
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Pokud vsak platilo D < 4f, pak se kvili rostoucimu d objevi ¢asem pozice pro ¢ocku, kde
bude podminka zaostfeni splnéna. Nastane to v okamziku

1 [8f — 2D
D+§gt(2)=4f = to= SfT.
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Nakonec se situace ustali, pro pozdni casy plati d > f, tedy
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