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Uloha 1.3 ... Skolka s uéitelkou 5 bodii; pramér 4,19; Fesilo 183 studentt

Jarda vali po ndmésti rychlosti 1,5m-s~! smérem do své oblibené cukrdrny. Dvere jsou uz

jen 50 m pred nim, kdy7 si vSimne, Ze jeho cestu krizuje ucitelka vedouci zastup déti ze skolky.
Ucitelka se nachdzi pravé v poloviné spojnice Jardy a dveri pred nim a déti se za ni sinou
rychlosti 0,5m-s~! kolmo k této spojnici. Jarda nechce projit skrz desetimetrovy zistup déti,
aby se k nému néjaké omylem nepripojily a on je nemusel zvat na dortik. Kdy nejdrive dorazi
do cukrarny, pokud nebude ménit velikost své rychlosti?

Jardu nic nezastavi pri cesté do Ovocného Svétozoru.

Nejprve se v nasem feSeni zamyslime, jestli Jarda nemuze projit k cukrarné primo po pfimce.
Na misto, kde jeho trasu protind zastup déti, dorazi za ¢as to = d/(2v) = 16,7 s, kde d = 50 m je
jeho pocatecni vzdalenost k cukrdrné a v = 1,5m-s~! je jeho rychlost. Zéstup déti se za tu dobu
posune ale pouze o uty = 8,3m, kde u = 0,5m-s~! je rychlost déti, takze stale jesté asi 1,7m
zastupu bude Jardovi stat v cesté. Jarda tedy musi svoji trasu néjak upravit a zdstup obejit.

Aby urazil co nejkratsi vzdalenost a byl tedy v cukrarné co nejdrive, vyjde nejlépe, kdyz
pri své cesté jen tésné mine bud posledni dité, nebo prvni ucitelku. V minulém odstavci jsme
spocitali, ze nez dojde k zastupu, tak uz jen nékolik poslednich déti mu bude stat v cesté, takze
to vypada, ze je lepsi obejit déti zezadu, a ne kolem pani ucitelky. Pro jistotu ale propocitame
obé verze.

Uvazujme thel a1, pod kterym se Jarda vyda obejit cely zastup. Projdeme si prvné pripad
s obejitim zastupu kolem pani ucitelky. S tou se Jarda musi potkat v jednom bodé, a to po
Case t1 od zacatku celého problému s obchazenim. Zastup se za t; posune podél kolmice na
Jardovu puvodni trasu o vzdélenost ut;. Jarda tedy musi zvolit pocateéni thel oy tak, aby
platilo

g tgoy = ut
3 ga1 = uty .
Zaroven ale také on se do tohoto bodu musi dostat za cas t1, coz vyjadfuje podminka
d 1 .
- = vty .
2 cos a1 !

Z obou rovnic vyjadiime t; a dosadime do vzajemné rovnosti

it « —i !
2u & 1721}005041

. u .
= sina;=-=19,5°.
v

Jarda se tedy do cukrarny dostane za cas

T =2t = é¢ = étg(arcsin(%)) =35s.

U\ /1= (ufv)® U

Nyni se podivime na druhy jmenovany pripad, kdy Jarda obchdazi zastup kolem posledniho
ditéte. V tomto pfipadé musi zvolit thel oz (ktery také povazujeme za kladny) a k ditéti dorazi
za Cas ta. Vzdéalenost posledniho ditéte od kolmice na puvodni Jardovu trasu je | — uts, kde | =
= 10m je délka zastupu déti a také vzdalenost onoho ditéte od jmenované kolmice v okamziku,
kdy se Jarda odchylil od puvodniho sméru. Z Jardova pohybu vyjadiime cas t2 stejné jako
v minulé ¢asti, takze dostavame rovnici

1 d d 1
Lo figa) = £

u 2 20 cosag
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Pro prehlednost tuto rovnici podélime [, vynasobime u a zavedeme pomocné bezrozmérné pro-
ménné a = ud/(2vl) = 0,833 a b = 2d/l = 2,5. Po téchto Gpraviach méme

a + bsinas = cos s .

Celou rovnici umocnime na druhou, zjednodusime pomoci zndmé trigonometrické rovnosti sin? z-+
+ cos?z = 1 a upravime

(a+ bsina2)2 =1—sin’as = (b2 + 1) sin® aig + 2absinas +a% — 1 = 0,
coz je kvadratickad rovnice pro sin . Jejimi fesenimi jsou

—ab+Vb% —a?+1

sin aig = ,

b2 +1

kde by vsak volba zdporného znaménka vedla na zaporny thel, coz neni nas pripad. Nakonec
tedy dostavame

Vb2 —a?2+1-— .
sin g = b b(;—:_l ab = a2=3,8°,

pricemz jsme dosadili a = 0,833 a b = 2,5.
Hledany cas, ktery Jarda stravi na cesté do cukrarny, tak je
1 d

T2 = 2t = —
v COS Q2

=33,4s.

Vidime, ze cas T je podle predpokladu nizsi nez 71. Za zadanych ¢iselnych hodnot je navic
zména Jardova sméru minimalni, stejné tak i jeho zdrzeni. Kdyby si vsak zastupu déti vsiml
pozdéji, jeho zdrzeni na cesté do cukrarny by narostlo.
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