FYKOS Reseni XXXVIIL.I.1

Uloha 1.1 ... tiha na Europé 3 body; (chybi statistiky)

Jaké gravitacni zrychleni by bylo na povrchu Jupiterova mésice Europy, kdyby méla stejny
polomeér, ale byla by celd z kapalné vody (pro jednoduchost uvazujte vodu za normélnich
podminek)? Jak by se odpovéd lisila, kdyby byla celd z ledu? Jak se vysledky lisi od skutecné
hodnoty? Karel premyslel nad zivotem néekde jinde.

Oznacme si polomér Europy R a hmotnost M. Ze zakladni poucky o gravitacnim poli je gravi-
ta¢ni pusobeni celé hmoty mésice ekvivalentni situaci, kdy vsechna hmotnost Europy je obsa-
zena v jejim stredu. Pro objekt o hmotnosti m na povrchu mésice je
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M
a:Gﬁ7

kde G je gravitacni konstanta a a je zrychleni objektu, tedy ,,g na Europé®. Pokud si vyjadiime
hmotnost mésice M = Vp = (4nR*/3)p a dosadime do rovnice pro a, dostaneme

M  4n

Vidime, ze gravitacni zrychleni je pfimo tmérné hustoté p. Pokud si dohleddame, ze polomér
Europy je 1560 km a hustota vody a ledu je 997 kg-m 3, respektive 920 kg-m ™3, miizeme dosadit
hodnoty do zrychleni a dostavame

voda = 0,434 m-s™% = 0,044g,
@lea = 0,401 m-s~% = 0,041g.

Pokud vysledky porovname s redlnou hodnotou zrychleni a,ea1 = 1,31 m-s~2 = 0,134g, zjistime,
ze opravdové zrychleni je skoro tfikrat vétsi. Je tedy zfejmé, ze ma Europa vyssi primérnou
hustotu nez voda za normélnich podminek. To je zptusobené predevsim tim, ze Europa neni kom-
pletné tvofena vodou nebo ledem, které jsou vidét na povrchu, ale mé tézké jadro s podstatné
vyssi hustotou. I kdyby vsak byla celd z vody, museli bychom uvazovat dalsi jevy, napf. to, ze
hustota vody je vySsi pii vyssim tlaku (a tedy ve vétsi hloubce pod povrchem).
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