FYKOS Reseni XXXVI.IV.2

Uloha IV.2 ... zmrazeny balonek 3 body; prumér 2,24; fesilo 91 studentu

Balének o hmotnosti my, = 2,7g a objemu Vi = 41 byl napustén heliem o stejné teploté, jakou
m4 okolni vzduch, tedy Ty = 20°C. Uvniti balénku je tlak o Ap = 2kPa vyssi nez v okoli.
Na jakou teplotu musime balének a plyn v ném zchladit, aby se prestal vznaset? Predpokladejte,
Ze po zchlazeni bude v balénku atmosféricky tlak. Vojta meéni balonky za inspiraci.

Nejprve potfebujeme urcit hmotnost helia v balénku. Vyjdéme ze stavové rovnice
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kde pa znadi atmosféricky tlak a My je molarnf hmotnost helia. Nyni oznagime p, = 1,204 kg-m > hu
totu vzduchu pri teploté Ty a atmosférickém tlaku a z rovnosti vztlakové a tithové sily urcime
podminku, aby se balének jiz nevznéasel. Podminku formulujeme nerovnici
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kde objem V' vyjadiime opét ze stavové rovnice v zavislosti na teploté balénku T' jako
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coz muzeme dosadit do vyse odvozené nerovnosti a dostaneme

T< B2 (MHe 4 To mb) = _71,5°C.
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Baldnek tedy staci ponotit do kapalného dusiku a po chvili se prestane vznéset.
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