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Uloha I1.3 ... jef4b na voru 6 bod; (chybi statistiky)

Uprostred reky stoji na voru o zanedbatelné hmotnosti jerab a premistuje krabice stavebniho
materidalu o hmotnosti m z jednoho brehu na druhy. V jednom kroku jerab nalozi material na
jedné strané reky, otoc¢i se na druhou stranu, tam material vylozi a otoci se zpét. Urcete nejmensi
hodnotu thlu, o ktery se miize béhem jednoho kroku vor vychylit oproti puvodni pozici. Jerdab
aproximujme homogennim vdlcem o hmotnosti Mj a polomeéru r a otacecim ramenem tvaru
tenké tyce o délce kr. Rychlost reky i ,treni“ mezi vorem a vodou zanedbejte.

Vojta se vyucil inZengrem na YouTube.

Pri feseni tlohy vyjdeme ze zdkona zachovani momentu hybnosti. Pro moment hybnosti vzhle-
dem k ose otaceni plati L = Jw, kde J predstavuje moment setrvacnosti a w thlovou rychlost
otacejiciho se télesa. Protoze celkovy moment hybnosti jefdbu na voru musi zustat nulovy, bude
platit

Jiwy — Jrwr — m(kr)Qwr =0

v prvni fazi pohybu a
Jjwy — Jrwr =0

ve druhé fazi. V rovnicich vyse predstavuje J; = %MjTQ moment setrvacnosti vertikdlni val-
cové casti jerdbu, J, = %Mr(kr)2 moment setrvacnosti ramena jefdbu o hmotnosti M;, wy
thlovou rychlost otaceni voru a w; thlovou rychlost otdceni ramena jerabu. Obé rovnice nyni
prendsobime ¢asem potFebnym k otoceni ramene o 180°, dosadime za momenty setrvacnosti
a upravime.

m+ LM,
o1 = 2k —— 3
Pv1 S v

1

=M,
o = 2k%p, 3 ,
Pz L Y2

kde ¢, = nrad je tthel pootoceni ramene jefdbu a py1, @v2 jsou uhly, o které se v jednotlivych
fazich pohybu pootoéi vor. Mensi thel, o ktery se mtze vor pootocit, pak dostaneme odectenim
téchto dvou hodnot — to nastane ve chvili, kdy se bude jerab otacet v jednotlivych fazich pohybu
opacnym smérem. Dostdvame tak

Apy = 21@271% rad .

Vsimnéme si, ze se ve vysledném vztahu nevyskytuje hmotnost ramene jerabu. To si muzeme
intuitivné vysvétlit tak, Ze se pti otoceni tam i zpét vychyleni zpiisobené jeho pohybem navzijem
vyrusi a vliv na vysledek budou mit jenom hmotnost nakladu a zédkladny jerabu.
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