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Uloha VLS ... laserujeme 10 bodi; (chybi statistiky)

1. Jak velka musi byt apertura prostorového filtru, jestlize jsme pro jeho sestaveni pouzili
cocku o priméru 40cm a ohniskové vzddlenosti 4m? Laserovy svazek s gaussovskym
profilem m4 na vstupu priimér 30 cm a vlnovou délku 1053 nm. Polomér ohniska (tedy
parametr o) gaussovského svazku miizeme vypocitat podle vzorce

N
n D
kde D je prumeér svazku, f je ohniskovd vzdalenost ¢ocky a A\ je vinova délka laseru.

2. Jakou energii musi mit laserovy svazek, ktery je fokusovan na povrch palivové peletky
o poloméru 1 mm, aby byla dosaZena intenzita v ohnisku 10'* W-cm =2 ? Polomér ohniska
je 25um a délka pulzu 10ns. Kolik svazkii celkem potiebujeme, abychom rovnomeérné
pokryli povrch peletky? Jaka je jejich celkova energie?

3. Jakou energii musi mit laserovy, fokusovany tak, ze na povrchu peletky nema ohnisko,
ale prumér svazku odpovida priuméru peletky? Chceme s nim dosahnout stejné intenzity,
jako v predchozim pripadé. Predpokladejte, ze takovy svazek mame jeden a ze je schopny
homogenné ozarit celou peletku ,ze vsech stran“

V prvej Casti sa jednd len o dosadenie do vztahu pre polomer ohniska r a spravnu premenu
jednotiek. Treba si vSak uvedomit, Zze do vztahu pre vypocet ohniska nedosadzujeme priemer
Sosovky ale priemer laserového zvizku

T_2'1,053-10_6m-4m
N 7-0,3m

=8,94-10"%m = 8,94um.

Tato hodnota sa vola aj difrakény limit a uré¢uje ndm akid najmensiu velkost ohniska moézeme
dosiahnut. Pri spravnom nastaveni fokusujiceho elementu sa v beznej praxi pohybujeme okolo
1,2 — 1,5 nasobku difrakéného limitu.

V druhej casti si jednoducho spocitame plochu peletky S, = 41{1“12), kde rp, = 1 mm berieme
ako polomer peletky. Ak jeden paprsok zaostrime na plochu S, = nrZ, potom poéet potrebnych
zvazkov je

_SP
n = SO,
a(2)
To
n = 6400 .

Teda dostavame, ze pri danom ohnisku potrebujeme priblizne 6400 laserovych paprskov.
Energiu laserového pulzu spocitame podla zndmeho vztahu E = P, kde P je vykon lasera a
T je dizka pulzu. Plo$nd intenzitu ¥ vypoéitame ako ¢ = P/S, kde S je plocha, v nasom pripade
povrch peletky So, na ktord intenzita, resp. vykon P dopadda. Nésledne dosadime do vztahu pre
energiu £ = 7¢mrg =1-10%s- 10 W-s™'m™? - (25-107° m)2 =19,63J.
V poslednej casti predpokladame, ze pouzijeme rovnaky postup ako pri predchadzajicej
podilohe. Potrebujeme oziarit plochu S, = 4nr§, teda obdobne ako v minulom pripade F =
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= 47'1#717";2, = 125,6 kJ, ¢o je zadroven hodnota zodpovedajica celkovému suctu energii vsetkych
6400 zvéazkov z prechadzajtcej casti ulohy.
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