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Uloha VI.2 ... generaé¢ni hrozba 3 body; (chybi statistiky)

Predstavte si, ze by existovala kometa, ktera by ohrozovala Zemi jednou za generaci, pricemz
by v tomto okamziku byla ve svém perihelu. V jaké vzdalenosti od Zemé bude takova kometa
v afelu a jakda bude délka hlavni poloosy a relativni excentricita jeji drahy? Neuvazujte jiné
gravitacni vlivy nez od Slunce a predpokladejte, ze jedna generace ma g = 20 let.

Karel zase ohrozil civilizaci. A opakované.

Resen{ tlohy postavme na 3. Keplerové zakoné. Vime, Ze Zemé obéhne Slunce jednou za T =

= 1rok a ze obifha Slunce s velkou poloosou az = lau. 3. Kepleruv zdkon pak upravime,
abychom vypocitali hlavni poloosu komety a
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Jiz tedy vime, ze hlavni poloosa bude mit délku zhruba 7,4 au. Vzhledem k tomu, Ze jsme
znali zadani na jednu platnou cifru, tak odpovéd nemtzeme udévat vice nez na dvé.

Jakd bude vzdalenost od Slunce v afelu a,? Vime, ze plati ap, 4+ aa = 2a, pfiCemz mame za-
déno, ze vzdalenost v perihelu je stejnd jako hlavni poloosa obéhu Zemé ap = az (zanedbavdme
excentricitu obéhu Zemé). Dostavdme tedy
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aa=2a—ap:(%)3az—ap= ((19,)3 —1>azi14au.

Po zaokrouhleni jde o pribliznou vzdalenost 14 au od Slunce v afelu. Jakd bude vzdalenost
od Zemé? To hodné zalezi na presnosti opakovani hrozby. Obecné muzeme fict, ze pijde mini-
maélné o vzdalenost o 1au mensi a maximalné o 1au vétsi. Pokud by se ale v perihelu dostala
kometa do blizkosti Zemé (tedy po zaokrouhleni 0au), pak by mélo jit o maximalni vzdélenost
odpovidajici dvéma hlavnim poloosdm 2a = 15 au, protoze po 10 letech by méla byt Zemé na
stejném misté. Co se ale tyce redlnosti tohoto vysledku, potom bychom zjistili, Ze pti takovém
pribliZeni Zemi (a Mésici) s nejvyssi pravdépodobnosti dojde ke zméné orbitalnich parametra
komety a jeji draha bude jina. Nalezeni feseni by se vyrazné zkomplikovalo.

Posledni ¢asti je vypocet excentricity e, kterou muzeme ziskat ze vztaht a. = a (1 +¢) ¢i
ap=a(l—¢)

ap=a—¢ca = €E€a=a-—ap,
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Excentricita komety, kterad se vrati jednou za generaci, bude zhruba 0,86.
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