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Uloha V.S ... stabilizujeme 10 bodi; primér 4,00; Fesil 1 student

1. Jakou intenzitu musi mit laser o vinové délce 351 nm, aby prostrednictvim ablace povrchu
palivové peletky stabilizoval Rayleighovu-Taylorovu (RT) nestabilitu? Predpokladejte, ze
rozhrani abldtoru s DT ledem je vinité s vinovou délkou

(a) 0,2um,
(b) 5um.

2. Jak se zméni intenzita laseru, pokud na peletku aplikujeme jesté magnetické pole o veli-
kosti 5T?

3. Co dalsiho miize napomoci minimalizovat RT nestabilitu?

_ ke
YRT = 1+ kL abl ,

vieme, ze nestabilita zanikne, ak yrr < 0, teda budeme hladat hrani¢ny pripad. Kedze predpo-
kladdme, ze abldtor mé priblizne rovnakd hustotu ako palivo, tak mozeme povedat, ze L — 0.
Rychlost vab1 je v nasom pripade rychlost sirenia razovej viny a z predchadzajicich tloh vie-
me, Ze to je priblizne vraz = vap1 = 600000m-s~ . Posledny tdaj, ktory potrebujeme zistit je
zrychlenie a, ktoré mézeme dostat z druhého Newtonovho zdkona F' = ma, kde m je hmotnost
implodujucej Supky a F sila, ktorou ,,pésobi“ laser prostrednictvom ablaéného tlaku P = F/S
na plochu S. Hmotnost $upky dostaneme z hustoty p = 225kg-m > a objemu V, resp. hriibky
supky d.
Potom mame po postupnom dosadeni

Podla vztahu z textu seridlu
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predpokladajme L =0
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Pricom hribku vrstvy uvazujeme okolo d = 10 um
1. pre A\p =0,2um
Py ~25-10"°Pa =2,5-10° MBar,

2. pre \p = 5um
P, >1,0-10"Pa=1,0- 10" MBar.



Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXXV.V.S

Z tlaku P v jednotkdch MBar mézeme dopocitat intenzitu I podla vztahu
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I= (5) A o W-cm ™2,
8.6 1 pum
a pre jednotlivé pripady dostdvame
1. pre A\p =0,2um
L >18-10"W-cm™?,
2. pre Ap =5um
I, >14-10%W.cm™2,
Obdobne postupujeme v druhej casti tlohy
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Vidime, ze prva cast vyrazu je zhodnd s prvou castou tlohy. Ozna¢me P; tlak z prvej casti
tlohy a dosadme
2B? (:‘(—’;) cos? 6
PP+ ——F+—F———pd>P.
to(p2 — p1)
Pocitajme s tymto vztahom pre jednotlivé pripady s tym, ze hustotu uhlika uvazujeme ps =
= 2270kg-m ™3, hustotu DT p; = 225kg-m™> a cosf = 1
1. pre A\p =0,2um
2,5-10"Pa+1,4-10°Pa > P,
2. pre Ap =5um
1,0-10"° Pa+5,6-10"Pa > P.
Vidime, Ze v oboch pripadoch je tlak, ktory vznikol magnetickym polom o niekolko rddov
mensi, a teda jeho vplyv mbézeme zanedbaf.
Z toho nam vyplyva, Ze pre vyrazny vplyv pri stabilizdcii potrebujeme magnetické pole
o niekolko radov vécsie ako to, s ktorym sme pocitali.
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