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Uloha V.2 ... pecka z tie$nd 3 body; (chybi statistiky)

Elon Musk pldnuje kolonizaci Marsu. Aby se to mohlo stat skutec¢nosti, musi tomu predchézet
vystavba zasobovacich zakladen na povrchu Meésice. Pomozte vyresit zasadni otazku: jak daleko
doleti pecka z tresné, kterou 180 cm vysoky clovék na zakladné na Meésici plivne vodorovnym
smérem? Na Zemi by tato pecka dopadla do vzdalenosti 4,3 m.
Bonus Urcete pomér vzdalenosti, do kterych tentyz ¢lovék doplivne pecku na Zemi a na Mésici
pod libovolnym thlem vzhledem k vodorovné roviné.

Katarina hledala zaminku pro vglet na Meésic.

Mame dani vysku H, z ktorej flusneme a vzdialenost rz, do ktorej dopadne kdstka na Zemi.
7 tychto tdajov zistime pociatocnu rychlost flusnutia vo. Pomocou tejto rychlosti zase dosta-
neme vzdialenost flusnutia na Mesiaci v. NapiSeme si rovnice pre sturadnice kostky x a y
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Pre zemsky ¢as dopadu teda plati tz = %. Pomocou tohto ¢asu mozeme vyjadrit vo =
=174/ 3% . Rovnakym sposobom dostaneme ¢as dopadu na Mesiaci tm = %. Pre vyslednt

vzdialenost 7y dostdvame
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Po dosadeni &isiel tak méme v = 4,3v/6m = 10,5 m.

Bonus
Pecka se bude ve vodorovném sméru pohybovat konstantni rychlosti v,,, protoze na ni neptsobi
zadn4 sila. Sila na ni ptisobi jen ve sméru svislém, ve kterém ji urychluje smérem dolu. Rychlost
v tomto sméru oznacme v,. Poc¢atecni uhel pfi vyplivnuti je a. Pak plati

Vy = Vo COS L,

Vy = vpsina — g;t,
kde g; oznacuje tthové zrychleni na Zemi nebo na Meésici a ¢ je ¢as od vyplivnuti.

Kazdou ze slozek poloh z a y jsme se rozhodli vysetfovat zvlast a kdyz vime, jak se chovaji
rychlosti, neni problém najit zdvislosti souradnic na Case

T = vg cosat,

1
y=H 4+ vosinat — igitQ.
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Z prvni rovnice vyjadiime ¢as a dosadime do druhé

g
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Ziskali jsme tak rovnici paraboly, po které se pecka pohybuje. Bod, kam dopadne, urc¢ime
polozenim y = 0 a feSenim kvadratické rovnice pro x. Dostdvame
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Protoze jsme uvazovali, ze pecka je vyplivnuta ve sméru rostouciho x, je pro nas dulezity kladny

koten. Hledany pomeér tak je
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Zbyva uz jen dosadit vo = rz4/ 3% . Potom
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Pf1i volbé o = 0 dostaneme stejny vysledek jako v prvni ¢éasti.
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