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Uloha IV.1 ... planetové zavislé jednotky 3 body; priimér 2,09; fesilo 66 studentit

Mnoho jednotek na Zemi je historicky svdzano s vlastnostmi nasi planety. Jaké by byly jednot-
ky jako metr, uzel ¢i atmostéra, kdybychom je zavedli stejnym zpitisobem, jako byly ptivodné
zavedeny na Zemi, ale pritom bychom bydleli na Marsu? Uvedte jak poméry mezi ,,zemskymi“
a ,martanskymi“ jednotkami, tak i jejich vyjddreni pomoci jednotek SI.

Karel se zamgslel nad ne-SI jednotkams.

Metr

Prvni oficidlni definice metru pochéazi z roku 1793 jako jedna desetimiliontina vzdalenosti rov-
niku a severniho pélu. Pokud uvazujeme Mars jako kouli o poloméru ry = 3 386 km, tak je tato
vzdalenost rovna c¢tvrtiné jeho obvodu, priblizné tedy 5319km. Desetimiliontina této vzda-
lenosti ¢ini pfiblizné polovinu metru. Podle puvodni definice by byl tedy ,martansky* metr
priblizné polovi¢ni nez ten puvodni ,zemsky*

ImMm _ Rm .

L Ry 0,53.
Pro zajimavost, pokud bychom Mars uvazovali jako rotac¢ni elipsoid, dosli bychom k tplné
stejnému vysledku.

Metr byl také definovan jako délka zdvésu sekundového kyvadla. Toto kyvadlo mé periodu

dvé sekundy. Vyjdeme-li z u¢ebnicového vztahu pro periodu matematického kyvadla

T=2n/—,
g
muzeme pomér délek zavésu sekundovych kyvadel na Marsu a Zemi vyjadrit jako podil tabul-
kovych hodnot tihovych zrychleni pfi jejich povrchu
e _ g . 3,72ms > 0,38.
Iz, gz  9,81m-s—2
Podle této definice je ,martansky*“ metr jeste kratsi, nez ten uréeny z predchozi definice.
Predpokladali jsme ale, ze délka sekundy na Marsu a na Zemi je stejna. Pokud si ale Martané
(stejné jako lidé) stanovi délku sekundy na
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pak je tato doba jind, nebof Mars m4 rotacni periodu P = 1,026d. Po této tivaze definujeme
y,martansky“ metr jako
Pum
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Standardni atmosféra
Standardni atmosféra byla definovana jako tlak vyvolany sloupcem rtuti vysokym 760 mm pfi
teploté 0°C. Pomeér velikosti této jednotky na Marsu a Zemi se dé vyjadrit jako

py_ hogu 9w - g0

Pz hpgz  gn
kde gn = 9,807m-s~2 je standardni tihové zrychleni pro Zemi, gnt = 3,725 m-s~ 2 je tabulkové
hodnota tihového zrychleni na Marsu, p je hustota rtuti a A = 760 mm je definici stanovend
vyska sloupce. Tedy c¢iselné pm = 385 hPa. Opét vSak narazime na jisté problémy - pfi pramér-
né povrchové teploté Marsu je rtuf v pevném skupenstvi, takze jeji vlastnosti nejsou shodné
s vlastnostmi rtuti v pozemském barometru. Otazkou je také, zda bychom neméli ve vypoctu
uvazovat i vyse uvedenou zménu délky, jelikoz milimetr na Zemi a Marsu se podle predchozich
avah lisi.

Situaci si vSak muzeme zjednodusit, pokud budeme atmosféru definovat jako pramérny
atmosféricky tlak na povrchu. V tomto pripadé plati

pv = 610Pa = 0,006 0 atm .

Uzel

Definice uzlu byla navrzena tak, aby rychlost v uzlech byla rovna poc¢tu obloukovych minut
zemeépisné sirky, které lod ujela za hodinu pii jizdé v polednikovém sméru. Rychlost lodi v uzlech
na Zemi a Marsu bude stejna, pokud jejich thlové rychlosti budou stejné. Pak se ale urazené
vzdéalenosti za jednotku ¢asu budou lisit. Napf. lod plujici rychlosti deset uzli za hodinu urazi
na Zemi béhem hodiny pfiblizné 18,6 km, zatimco lod plujici stejnou rychlosti na Marsu urazi za
stejny Cas pouze asi 9,9 km (v pozemskych kilometrech). Pomér rychlosti v m-s™! lod{ se stejnou
rychlosti v uzlech na Marsu a Zemi je ddn pomérem jejich poloméri jako
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Na situaci muzeme nahlizet i nésledovné. Definice uzlu v principu definuje jednotku uhlové
rychlosti pohybu po povrchu wpy = 1’h~'. Pokud bychom uvazovali navic i zménu rotac¢ni
periody, muzeme si uvédomit, ze letadlo s rychlosti 1uzel obleti planetu za ¢ = 360 - 60h =
= 900P. Z toho uz lehce urcime pomér skutecnych rychlosti jako
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900Py; RvPz o
e RMPZ =0,52.
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