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Uloha I1.4 ... cepovani Caje 7 bodi; pramér 2,94; fesilo 63 student

Matéj si chee z varnice natocit ¢aj do sklenice o hmotnosti M. Jednou rukou drzi sklenici a dru-
hou rukou ovldda kohoutek, ¢cimz méni objemovy pritok caje. Rychlost vytoku v je konstantni
(miiZete uvazovat, Ze rychlost pri dopadu do sklenice je stejnd). Protoze se Matéj nechce moc
nadrit, rad by drzel sklenici od zacatku az do konce c¢epovani konstantni silou.

Jaka musi byt zavislost vytoku na case, aby se mu to podarilo? Jak dlouho bude trvat, nez
se sklenice naplni? Matej si rdad cepuje cayj.
Matéj musi ptisobit jednak proti tize sklenicky o hmotnosti M, jednak proti hmotnosti napus-

téné vody
t

m(t) = /pQ(t’) dt’

a jednak proti hybnosti dopadajictho proudu vody Fy(t) = pQ(t) v. Pozadujeme, aby celkova
sila F' byla konstantni v ¢ase, coz znamena
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kde K = %‘ Celou rovnici zderivujeme
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coz je velmi zndm4 rovnice pro exponencialni rozpad, jejimz resenim je
2y

Qt) = Ke™*,

kde K je integracni konstanta, kterou jsme rovnou urcili z nezderivované rovnice @) dosa-
zenim ¢ = 0. Hmotnost ¢aje v plném hrnecku oznacime mo a vyjadiime zavislost hmotnosti
nacepovaného caje na case
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V dalsim kroku zjistime dobu %o, kterou bude trvat, nez Matéj nac¢epuje hmotnost mo = m(to)
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Vsimnéme si zajimavého faktu — pokud chceme konstantni silou F' drzet i plné nacepovanou
sklenici (tj. aby ndm ruka se sklenici nevysttelila nahoru, az zavieme kohoutek), potfebujeme,
aby platilo F' = (M 4 mg) g. Potom ndm ¢epovan{ ¢aje zabere nekonecny ¢as.
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