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Uloha I.1 ... auta 3 body; pramér 2,48; fesilo 179 studentt

Dvé auta vyjedou ve stejny ¢as ze stejného bodu rychlostmi v; = 100km-h™! a v = 60km-h~?.
Je mozné, aby se auta od sebe vzdalovala nékterymi z nasledujicich rychlosti? Pokud ano,
prislusné situace nacrtnéte.

ve = 160km-h™", v, =40km-h™',
ve = 30km-h™* , vga =90 km-h™*

Ivo chtél Dana srazit presné definovanou rychlosti.

Ulohu lze ziejmé Fesit metodou ,.kouknu a vidim®, kdy si hned vSimneme, Ze nejmensi rychlos-
ti (vp) bude dosazeno pii pohybu stejnym smérem, nejvétsi rychlost (v,) dostaneme pii pohybu
od sebe, hodnota vg bude odpovidat ,néemu mezi tim* a varianta v, neni mozné. Ukézeme si
vsak také, k cemu dospéjeme, jestlize se pokusime poctivé ovérit vSechny ,samoziejmé* kroky
feSeni.

Situaci budeme popisovat pomoci vektort. Polohu prvniho auta v ¢ase t oznacime ri(t),
potom

rl(t) = Vlt .

Pro druhé auto plati obdobnd rovnice. Vzdjemnou rychlost aut spoc¢itdme jako zménu velikos-
ti jejich vzdjemné vzdalenosti vydélenou casem, béhem kterého ke zméné doslo. Po uplynuti
casu At bude platit

rl(t + At) =V (t -+ At) = rl(t) + viAt.

Na toto misto je vhodné zaradit pozndmku o pouzitém znaceni. Zavorky mohou mit dva vy-
znamy — bud obsahuji funkéni argumenty (jako t¥eba u ri(t + At)), anebo vyjadiuji ndsobeni
(naptiklad u vy - (¢t + At)). V tomto ptipadé odliSujeme druhou variantu pro vétsi ndzornost
teckou. Zpravidla tomu tak nicméné neni a mezi obéma variantami se rozlisuje pouze velikosti
mezery, pricemz véts{ znamend ndsobeni. Konkrétnim prikladem muze byt pravé vi (t + At) ¢&i
f (z) (srovnejte s f(z)). NaneStésti vétsina autori ignoruje i toto pravidlo, a vyznam zavorek
je tak casto nutné odhadovat pouze z kontextu.

Vzéajemna vzdalenost bodi, kterou oznacime s, neni nic jiného nez velikost jejich rozdilu
S = ‘1‘1 - I‘2| .
Pro hledanou vzajemnou rychlost dostavame

s(t+ At) —s(t)  |ri(t+ At) — r2(t + At)| — |ri(t) — r2(t)]
v(t) = = _
At At
vi—va) - (t+ At)| —|(vi —va)t
i) (A v vt
At
Timto mozné az zbytecné slozitym vypoctem jsme ukédzali to, co jsme byli schopni vytusit
uz na samém zacatku svych tvah, a sice ze vzajemna rychlost automobild je rovna rozdilu jejich
rychlosti. Nyni uz jen staci najit vsechny vyhovujici hodnoty.
Oznac¢me thel mezi vektory rychlosti jako ¢. Potom pro trojihelnik se stranami vy, v2 a v
plati kosinova véta

2 2 2
v° =] +v5; — 2v1v2C08p.
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Kosinus ¢ nabyva vSech hodnot mezi —1 a +1. Pro —1 vyjde v = v1 4+ v2 = 160 km-h™! = Va,
pro +1 dostaneme v = v; — va = 40 km-h™! = vp. Rychlost v. zifejmé lezi mimo tento interval,
procez ji neni mozné dosadhnout. Konec¢né rychlost vg ziskdme pri thlu

vf—l—v%—vg _E
20109 24’
© =1,09 = 63°.
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