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Uloha IV.4 ... mravendi 8 bodi; (chybi statistiky)

Mravenci prisli na zajimavy zpusob vyhrivani mravenisté — vylezou ven, nechaji se ohrat slu-
nec¢nim zarenim a opét vlezou dovnitt, kde zase predaji teplo mravenisti. To aproximujeme
kuzelem o vysce H = 0,8 m s polomérem podstavy Ro = 1,5m. Celulézové stény s tepelnou
vodivosti A = 0,039 W-m 'K ~! jsou siroké 2 cm.

Predpoklddejme, ze veskerd tepelnd vyména mezi mravenistém a okolim (které méd teplo-
tu To = 10°C) je zprostredkovdna pouze mravenci a vedenim pres stény, tepelnou vyménu
se zemi miizeme zanedbat. Mravenec vazi m = 5mg a ma mérnou tepelnou kapacitu odha-
dem 4000 J-kg~t-K~1. Kolik mravenct vyhiégtych na Ty = 37 °C musi kazdou sekundu prilézt
do mravenisté, aby v celém vnitinim objemu udrzeli konstantni teplotu Ty = 20°C?

Kdteé se stiyskalo po biologii.

Tepelny tok sténou o plose S a tloustce a uré¢ime jako
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kde AT = Twv — T,. Plochu mravenisté vypocteme pomoci standardniho vzorce pro povrch
kuzele. Spravné bychom méli tok urcit rozdélenim mravenisté na infinitezimélné tlusté kuzely,
protoze kazdé ,vrstva“ bude mit trochu jiny povrch, a proto i jinak povede teplo. Vzhledem
k tomu, Ze a < Rp, mizeme tuto skutecnost zanedbat.
Povrch mravenisté bude S = nRo+/R2 + H?, potom pro tepelné ztraty dostaneme

nRo\/R2 + H?AAT
a

P = =156 W.

Tok sténami se musi rovnat teplu, které do mravenisté prindseji mravenci. Kazdy mravenec
s tepelnou kapacitou ¢ prinese teplo

Qm =Ccm (Tm — TM) .

Za sekundu jich do mravenisté prijde N. Tedy N-nasobek tepla, jez do mravenisté prinese
jeden mravenec, se musi rovnat tepelnym ztratam skrz stény mravenisté. Porovnadnim téchto
dvou veli¢in dostaneme

P nRo R(% + H2\ (TM — TD)

NZEZ acm (Tm — Tm)

=460s".
Po dosazeni hodnot vychézi, ze pro udrzeni konstantni teploty musi do mravenisté kazdou
sekundu prijit priblizné 460 vyhtratych mravenct.
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