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Uvazujme obvod, ve kterém jsou sériové zapojeny civka, kondenzator, rezistor a zdroj napéti.
Civka m4 indukcénost L, kondenzdtor ma kapacitu C a rezistor ma odpor R. Zdroj vytvari
stridavé napéti U = Uy cos (wt). VSechny soucdstky povazujte za idedlni. S pomoci zdkona za-
chovdni energie napiste rovnici pro néboj, rychlost naboje (proud I) a zrychleni ndboje (rychlost
zmény proudu I). Jednd se o rovnici tlumenych kmiti. Porovndte-li ji s rovnici pro tlumené
kmity zdavazi na pruziné, co v tomto obvodu hraje roli hmotnosti, tuhosti pruziny a treni? Jaka
je prirozena frekvence kmitii?

Daéle pomoci veli¢in L, R a w vyjadrete kapacitu kondenzatoru, pri které by byl fazovy
posun napéti na kondenzatoru roven 3. Jakd bude amplituda napéti na kondenzatoru pri tomto
fazovém posunu? Nemechanické kmity jsou taky kmity.

Rovnice pro naboj, jeho rychlost a zrychleni je mozné odvodit pomoci zdkona zachovani energie,
ktery nam tikd, ze soucet napéti pres vSechny komponenty obvodu musi byt roven napéti na
zdroji, tedy
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bel + RI+ JL = Uy cos(wt) .

Za vychylku lze v tomto systému povazovat nadboj na kondenzatoru, za rychlost proud I a za
zrychleni pak zrychleni proudu J. Tim padem hraje roli tuhosti pruziny veli¢ina é, hmotnost
odpovida indukénosti L a konstantu treni « lze vyjadrit jako % (musime si uvédomit, ze jsme
silu tfeni definovali jako ymu, a tedy koeficient u treci sily je ym; proto délime R veli¢inou L,
jez odpovidd hmotnosti). Roli vnéjsi sily F cos(wt), kterd nuti systém k oscilacim, hraje napé-
t{ Up cos(wt). Prirozend frekvence kmitt oscildtoru s pruzinou je ddna jako wo = \/g , Cemuz
v nasem obvodu odpovidéd wo = \/CI .
Fazovy posun mezi napétim a oscilacemi naboje je dan vztahem
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ktery jsme odvozovali v seridlu. Napéti na kondenzatoru se méni s oscilacemi naboje na kon-
denzatoru, a sdili tedy stejny fazovy posun. Pro pozadovany fazovy posun lze psit
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wy =w(y +w),

wo = yw(y+w).
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V nasem obvodu pak plati

- w(R+wl)’

Amplituda napéti na kondenzdtoru zavisi na amplitudé nédboje na kondenzétoru (oznaéime
ji Qo) jako
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Amplituda naboje je ddna vztahem pro amplitudu tlumenych kmiti, je tedy rovna
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kde jsme v poslednim kroku dosadili za ziskanou hodnotu C. Dostdvame tedy vyslednou am-
plitudu kmitt napéti, kterd ma velikost
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