Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK Reseni XXXIV.I.1

Uloha I.1 ... skoro zastavené svétlo 3 body; pramér 2,05; fesilo 150 studentt

Jaky index lomu by musela mit prihlednd planparalelni deska tloustky d = 1 cm, abychom pri
pohledu na ni vidéli svétlo, které do ni vniklo z druhé strany pred rokem? A jak moc je dana
situace realna? Dodo opét cetl sci-fi.

Index lomu vyjadruje pomer rychlosti svetla vo vakuu c a v prostredi v a je definovany ako
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kde rychlost svetla v prostredi mame z podmienky zo zadania dand ako v = d/¢. Po dosadeni
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Vzhladom na vysoky index lomu dosky navySe ani nie je nutné uvazovat pri vypocte uhol
zovrety licom a kolmicou na rozhranie. Dopadajiice ltce sa totiz na prvom rozhrani lamu velmi
blizko ku kolmici, na druhom sa rozbehnt pod pévodnymi smermi.

Nielenze takyto index lomu je Gplne nezmyselny (vSetky zndme materidly maji index lomu
mens{ ako 10), ale aj vlnova dizka viditelného svetla by v tomto materiali bola A = 5-1072° m, ¢o
je o desat radov menej ako rozmery jadra atému. Aby sme v jednotlivych miestach nevideli svet-
lo z roznych cCasti dna, musela by byt doska velmi presne planparalelnd, na trovni Ah ~ 10 nm
pre casovy rozdiel rddu minat. Material by navyse musel mat nulovi disperziu, aby roézne farby
cez dosku neprechadzali rézne dlho.

A co je najsmutnejsie, pouzitim Fresnelovych vzorcov dostavame, ze cez prvé rozhranie by
pri kolmom dopade preslo len
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z dopadnutej svetelnej intenzity a zvysok by sa odrazil. Teda ak by taky materidl naozaj exis-
toval, ni¢ by sme cezen nevideli.
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L R oznacuje koeficient odrazivosti, teda ¢ast svetelnej intenzity odrazenej od rozhrania.
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