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Uloha VI.1 ... gravitaéni urychlovaé 3 body; (chybi statistiky)

Jakou energii v elektronvoltech by ziskal proton pri padu z nekonec¢na na povrch Zemé? Neu-
vazujte vliv jinych vesmirnych téles. Kacka vidéla svisly urychlovac.

Energiu ur¢ime z gravitacnej potencidlnej energie

kde G = 6,67-10" 1 m3-kg~'-s72 je gravitaéns konstanta, M = 5,97-10%* kg je hmotnost Zeme,
m = 1,67 - 102" kg je hmotnost proténu a r je vzdialenost proténu od stredu Zeme. Pri pade
sa potencidlna energia gravitacného pola zmeni na kineticki energiu proténu. Ziskanu energiu
teda dostaneme ako

_ o Mm
= 7
kde R = 6,38 - 10°m je polomer Zeme. Po dosadeni vyjde E = 1,04 - 107'°J = 0,65eV.
Takato energia je beznad pre vibracné prechody molekil alebo elektrénové prechody medzi
roznymi excitovanymi elektrénovymi stavmi. Podobnu energiu nesie aj fotén infracerveného
svetla s vlnovou dizkou A ~ 2 um.

Ex = E(c0) — E(R)
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