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Uloha I1.4 ... motyli 7 bodi; pramér 4,43; Fesilo 56 student

Duhové modrozelené zbarveni povrchu kridel motyli z rodu MORPHO
je disledkem konstruktivni interference svétla odrazeného na tenkych
terasovité usporddanych stupnich prisvitnych kutikul (bunéénych blan

na povrchu kridel). Stupné maji index lomu ny = 1,53 a tloustku hy = I'“
= 63,5nm a jsou oddéleny mezerou vzduchu tloustky h, = 120,3nm,
viz obrazek. Svétlo na né dopadd kolmo. Pro jaké vinové délky viditel- ha

ného svétla vznika pri odrazu interferencni maximum?
Domca chytala motyjly v lednovém zkouskovém.

Aby doslo ku konstruktivnej interferencii, jednotlivé li¢e musia mat fazovy rozdiel AP = 2k,
kde k je celé ¢islo. Fazy ur¢ime z optickych drah jednotlivych lacov.

Pre prvy 14¢, ktory sa odréza od prvého rozhrania, plati ®; = & —n, kde ®¢ je fiza ziarenia
pri dopade na prvé rozhranie. Kedze ide o odraz od opticky hustejsieho prostredia sa navyse
zmenila faza na opacnu.

Druhy 14¢ sa odraza od druhého rozhrania, prekond optickd drahu s; = 2nihy, pri odraze
na rozhrani k zmene fazy nedochadza. Celkovo je teda fiaza po odraze a opadtovnom prechode
prvym rozhranim
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Treti 14¢ sa odrdza od tretieho rozhrania a prekond optickd drdhu sz = 2 (nihy + naha),
kde n, = 1 je index lomu vzduchu. Pri odraze dochddza k zmene fazy, po opatovnom prechode
prvym rozhrani ma tento la¢ fazu
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Zostdva nam dosadit ¢iselné hodnoty. Mézeme si vSimnut, Ze so zvysujicim k sa vinova
dlzka svetla zmensuje. S vinovou dlzkou vécsou ako A = 380 nm dostdvame len prvé maximé
vo vSetkych troch pripadoch s vlnovymi dlzkami

e A21 = 389nm, co je fialové svetlo na hranici viditelnosti ludskym okom,

e A3,1 = 435nm, co je fialovo-modré svetlo,

e 32 = 481 nm, co je modro-tyrkysové svetlo.

1V tretom pripade by sme mohli hovorit o nultom maxime, kedze pren k = 0.
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Dalsie interferenéné maxima by sme mohli hladat pre viacndsobné odrazy, teda v pripade,
ked sa luce odrazia aspon raz smerom nadol. Tieto maxima vSak budi malo vyrazné, kedze
k ich vzniku potrebujeme aspon trojnasobny odraz, pricom kazdym odrazom sa straca cast
intenzity svetla.
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