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Uloha IIL.2 ... efektivni kafe 3 body; prumér 2,51; fesilo 47 studentu

Jsou dvé hodiny v noci a Jachym si jde uvarit kafe. Na plotynku, kterou tvori litinovy valec
o poloméru r a vysce h, polozi konvici s tepelnou kapacitou Cx. Konvice obsahuje vodu o obje-
mu V', kterda ma pocatecni teplotu T, . Zbytek soustavy ma pocatecni teplotu Ts. Jaka je celkova
ucinnost (tj. pomér energie prijaté vodou ku dodané energii) ohfevu vody z jeji pocdtecni tep-
loty na teplotu T = 100 °C? Nezndmé hodnoty si dohledejte v tabulkdch, nebo je odhadndte.
Predpokladejte, ze déj probéhne tak rychle, ze vsechny tepelné ztraty mizeme zanedbat. Pro
uplnost zadani necht Ts, T, < T Jdchymovi dosel energy drink.

Necht je hustota litiny o1, jeji mérna tepelnd kapacita je ¢;. Celkova kapacita soustavy tak je
Cs =Ck + m’zhglq .
P1i ohfivani vody musime nutné ohtat i plotynku s konvici, k ¢emuz jim musime dodat teplo
Qs =C (T —To) = (Cx + mr’haic) (T — T .
Obdobné pro vodu mame g, a ¢, a musime ji dodat teplo
Qv=V ovee (T -1T).

Uéinnost{ rozumime pomér energie, kters se vyuzije na ohiev vody, a celkové dodané energie,
tedy
Qv V oveo (T = T4)
QV + Qs VQVCV(T - Tv) + (Ck + T[T2hglcl) (T - Ts) '

Nyni uz jen zbyva dosadit realistické hodnoty. Nase plotynka ma polomér » = 10cm a vysku
h = 2.cm. Konvice va#{ 500 g a je z oceli, jeji tepelnd kapacita tedy je C = 230 J-K~'. Na kafe
potiebujeme V = 250 ml vody. Muzeme predpokladat, ze zacdtku ma vse vcéetné vody teplotu
T, = Ts = 20°C. Mérnou tepelnou kapacitu vody ¢, = 4180 JK™'a litiny ¢ = 545 J~K_17
stejné tak jejich hustoty g, = 1000 kg-m ™2 a g; = 7200 kg-m ™2 jsme nasli v tabulkach.

Dosazenim hodnot do vzorce vyse dostdvame odhad pro téinnost ohfevu vody n = 0,28.
Tato nadocekavani vysoka hodnota je zpusobena velkou tepelnou kapacitou vody v porovnani
s kovy.
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