Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK Reseni XXXII.IL.3

/

n>\/§ n<\/§

Obr. 1: Pohled shora na hranol.

Uloha I1.3 ... fyzikalni trofej 6 bodii; (chybi statistiky)

Danka vyhréla zavod v derivovani a za odménu dostala sosku vyrobenou z prithledného mate-
ridlu ve tvaru hranolu se ¢tvercovou podstavou o hrané a = 5 cm a vysce h < a. At se diva,
jak se divd, celni sténou nikdy nevidi pres boc¢ni stény skrze trofej, vzdy vidi pouze odrazené
paprsky. Jaky muiZze mit materidl trofeje index lomu? Hranol je umistén ve vzduchu.

Michala K. okouzlila soska.

Nejdrive se zamysleme nad tim, co se ndm zadani snazi rict. Na bo¢nich sténédch vidime jenom
odraz, tudiz jsme schopni vidét jen paprsky prichdzejici z protilehlé stény (at uz pfimo nebo
odrazem).

To nutné implikuje, Ze paprsek se musi na boé¢ni sténé absolutné odrazit. Oznacime-li ihel
dopadu na prvni rozhrani (ve sméru od pozorovatele) jako a a tthel lomu jako 3, pak na prvnim
rozhrani piseme Snelluv zdkon

no sina =nsin 3,

kde ng je index lomu vzduchu a n index lomu hranolu. Z toho pro absolutni odraz na boc¢ni
sténé dostaneme

T
nsin(i—ﬁ):ncosBZI. (1)
Nyni naleznéme nejvétsi mozny dhel 5. V rovnici vysSe nastava rovnost pravé pro nejvétsi ihel
B, ozna¢me ho By. Tomuto thlu odpovidé i nejvétsi thel ap a to v pripadé pripadé, kdyz jsou
paprsky téméf rovnobézné s povrchem hranolu, takze ap = n/2. Na prvnim, resp. na druhém
rozhrani plati

. .
n51nﬁo:n081n§ =1,

LT
ncosﬁo:n081n§ =1,

kde jsme pri upravach polozili index lomu vzduchu roven 1. Sinus a kosinus thlu 8 se rovnaji
a tedy
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V poslednim kroku dosadime do (ﬂ) maximalni Bp, z ¢ehoz pro index lomu hranolu dostaneme

n > 2.
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