Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXXII.1.4

Uloha 1.4 ... pad z okna 7 bodi; pramér 3,76; Fesilo 80 student

Kdyz James Bond pustil agenta 006 Aleca Ireveljana z konstrukce radioteleskopu Arecibo ve
findlni scéné filmu Golden Eye, ten zacal kricet s frekvenci f. Spocitejte zavislost frekvence,
kterou slysi 007, na c¢ase. Odpor vzduchu neuvazujte.

Napovéda Pro radu jdéte k panu Dopplerovi. Matéj se rdd divd z ok(n)a.

Na casovou zéavislost frekvence, kterou 007 uslysi, bude mit vliv nékolik faktort. Roli bude
hrat Doppleriv jev, protoze Alec se chova jako pohybujici se zdroj zvuku, dale bude zalezet
na vzdélenosti obou agentl, kterd se s casem zvysuje, a také musime brat v tvahu fakt, ze
rychlost zvuku je kone¢nd. Rychlost zvuku oznacme c a vzdalenost obou agenti y. Jelikoz se
jedna o volny pad z klidové polohy, je zavislost vzdalenosti na case dana vztahem
1 -

)

y(t) = 597

kde g je tihové zrychleni a 7 je ¢as od okamziku upusténi.
Frekvence f’, kterou by slySel pozorovatel nachézejici se v klidu hned nad 006 padajicim
rychlosti v, je podle Dopplerova jevu
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Problém je v tom, Ze frekvenci f' James neuslysi v éase 7, ale v éase
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protoze n&jaky €as trva, nez se k nému zvuk dostane. Hledame tak zdvislost f’(t). Z piedchozi

rovnice si muzeme vyjadrit
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Ziejmé nas zajimé pouze kladny Cas, proto pred odmocninou pouzijeme znaménko plus. Dosa-
zenim do rovnice pro frekvenci dostavame
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Samozfejmé jsme neuvazovali odraz zvuku od obiiho teleskopu, na ktery 006 tvrdé dopadne.
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