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Uloha V4 ... tepelné ztraty 7 bodi; priamér 5,70; Fesilo 37 studentt

Na jaké teploté se ustdli vnitrni prostredi bytu v panelovém domé? Uvazujte, Ze nds byt sousedi
delsimi sténami, stropem a podlahou s dalsimi byty, ve kterych je udrzovdna teplota 22 °C.
Kratsimi sténami sousedi s okolim, kde je teplota —5°C. Vnitifni rozméry bytu jsou: vyska
h = 2,5m, sitka a = 6m a délka b = 10m. Soucinitel mérné teplotni vodivosti stén je A =
=0,75 W-K~'.m™'. Vnéjsi stény a stropy jsou tlusté Doy, = 20cm a vnitini Dy, = 10 cm.
Jak se zméni vysledek, pokud budovu zvenku zateplime polystyrenem o tloustce d = 5cm
s mérnou tepelnou vodivosti X = 0,04 W-K~1-m~1?
Karel premyslel nad tim, jak to funguje v paneldku. . .

Uloha je zamerand na vedenie tepla. Zakladna rovnica, ktord vyuzijeme, je
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kde A je koeficient tepelnej vodivosti, S je plocha steny, 71 — 15 je rozdiel teplét a t je doba
tepelnej vymeny. Konstrukcia je na obrazku [If. Oznacéme Qo teplo prenesené do bytu cez
| o |
Qo Qo
| O I

Obr. 1: Pohlad na byt zhora.

vonkajsiu stenu. Dalej Q1 st tepelné prenosy cez steny spolo¢nymi so susednymi bytmi a Qs
su tepelné prenosy cez podlahu a strop. Po ustéleni situacie musi platit, ze za [ubovolny casovy
tsek t bude celkovy prirastok energie bytu nulovy, teda

2Qo0 +2Q1 +2Q2 =0,
¢ize po dosazeni z (m) dostavdme

oxahlonw =T, 2AthD Ty o =T, 0,

out in Dou'r
kde Tout je teplota vonku a Ti, je teplota v okolitych bytoch. Odtial si uz moézeme vyjadrit
teplotu, na ktorej sa ustali prostredie vo vnutri bytu
ah»DinTout + thoutT'in + abDinﬂn
ah-Din + thout + abDin

T = = 291,91 K = 18,76 °C..
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Pre zateplené

Zateplenim vonkajsej steny sa zmeni len hodnota QQo. Konkrétne sa zmeni hodnota R, co je
tepelny odpor, pre ktory plati R = %. Po6vodnéa rovnica ma potom tvar

T
Q=5—5—".

Po zatepleni sa vysledny tepelny odpor rovnd sﬁétuﬂ tepelnych odporov polystyrénu a steny,
teda

Dout d
R= —.
A + N
Cize dostdvame vztah
QahMt + 2Abhut + 2AabMt =0,
t))\ut + b Din Dout

z ktorého si opat mdzeme vyjadrif teplotu, na ktorej sa ustali prostredie vo vnutri bytu

Nahsrprest— + bhfin + abg
= 2 Pomtid Din Pout = 994,52K = 21,37°C.
Nahxrpo gxa +0hp +abp o

Vidime, zZe teplota v byte uz bude velmi podobné teplote, na ktord vykuruji susedi svoje byty.
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1V praxi sa pri vypoéte tepelného odporu zohladnuji aj odpory pri prestupe tepla na vnitornom a vonka-
jsom povrchu konstrukcie.
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