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Uloha L.P ... modylek letadla na ISS 10 bodi; priamér 7,90; fesilo 41 studentt

Jak by se chovalo letadlo v mikrogravitaci (prosté uvazujte, Ze na néj gravitacni sila nepiisobi)?
Popiste, jaky efekt by méla smérovka, vyskovka, kridélka, pripadné vektorovani tahu motori.
Jaké akrobatické manévry by byly mozné? (Napiiklad plochd vyvrtka asi ne.)

Erik si cetl diskuze na internetu.

Nejprve by bylo vhodné podivat se na to, jak letadlo vlastné léta a co od néj tedy muzeme
ocekavat v mikrogravitaci.

Letadlo se pohybuje vpred diky tahové sile proudového motoru. Ten neni nijak zavisly na
pritomnosti gravitac¢ni sily, tahova sila bude tedy i v mikrogravitaci nezménén4.

Dalsi dilezitou soucésti letadla jsou kridla. Ta jsou tvarovana tak, aby vzduch obtékal nad
kridlem rychleji nez pod nim. Nad kridlem tak vznikd podtlak a vztlakova sila tlaci letadlo
vzhiru. Tato vztlakova sila se ma za normalnich okolnosti vyrovnat s gravitacni silou. V mik-
rogravitaci vSak tuto gravitacni silu nemame, takze kiidla budou zptsobovat stoupani letadla.
Pro castéjsi lety v mikrogravitaci by potom samoziejmé bylo vhodnéjsi prejit k symetrickému
tvaru kiidel, na nichz by zadna vztlakova sila nevznikala.

Kridélka i smérové a vyskové kormidlo ovladaji letadlo tim, ze méni aerodynamické sily
pisobici na kfidla letounu. Jejich vliv je proto zavisly jen na obtékani letounu vzduchem a v
mikrogravitaci by jejich funkce byla shodné s fungovanim na Zemi.

Vektorovani motoru znamend natéceni trysek v rtiznych smérech, coz méni smér tahové sily,
kterd na stroj pusobi. Efekt vektorovani zustane v mikrogravitaci nezménény.

Secteno podtrzeno, nejvétsi rozdil pii letu v mikrogravitaci by byla ni¢im nevyrusend vztla-
kovéa sila na kridlech. Letadlo je vsak stale ovladatelné ve vSech tfech osdch pomoci vyskového
a smérového kormidla a pomoci kiidélek.

Nyni se podivejme na nékteré (nejen) akrobatické manévry:
e Rovny let

Trividlni let rovnobézny s osou letadla by byl v mikrogravitaci velmi tuhym oriskem.
Vztlakova sila vyvoland specidlnim tvarem kridla totiz neni ni¢im vyrusena, a letadlo tedy
pfi bézném letu stéle lehce stoupé. V tomto pripadé ndm ani vyskovka letadla nepomiize,
protoze nahnutim celého letadla rovnobézného letu s osou trupu nedosidhnemet Jedinou
moznou pomoci je pouze vektorovani motoru proti vztlaku.

e Vykrut
Do vykrutu se pilot na Zemi dostane lehkou vychylkou vyskovky, kterd je nasledovana
vychylkou kridélek. Oba ovladaci prvky funguji v mikrogravitaci shodné, proto je vykrut
proveditelny i v mikrogravitaci.

e Premet
Pro spravné provedeni pfemetu ndm staci pouze dobre fungujici vyskovka. Pfemet je tedy

dalsim moznym akrobatickym manévrem.

e Vyvrtka

!Samoziejmé, Ze napf. let rovnobézné se zemi by byl norméalné mozny. Diilezita je fraze ,rovnobézny s osou
letadla“
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Aby pilot navedl letadlo do vyvrtky, potifebuje snizit rychlost letounu na padovou. Letadlo
se poté toc¢i kontrolované do spirdly pii prakticky volném padu. Padu se ndm ovSem v
mikrogravitaci dosdhnout nepodari, tento manévr je tedy na ISS neproveditelny.

o Dalsi

Prevazna vétsina leteckych akrobatickych kouski je potom kombinaci vyse zminénych,
napfiklad kubdnska osmicka je slozena z nékolika premett a vyvrtek (tedy puajde), ¢i Im-
melmann - pilobrétka s plilpfemetem (ptjde). Obecné by $lo Fict, ze vSechny akrobatické
kousky, které pouzivaji pouze kiidylka, smérovku a vyskovku vykonat pijdou, zatimco
jakéhokoliv manévru vyuzivajiciho volny padd nebude mozné dosdhnout (za zminku zde
stoji naptiklad hammerhead a, jak uz sdm nézev napovi, pdd po ocase).
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