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Uloha IV.1 ... svitkova relativita 3 body; prumér 2,05; fesilo 42 studenti

Pohéadkové postavy to nemaji lehké, chtéji-li zjistit, kdy se objevuji na scéné. Dnesni technika
jim to ale usnadriuje. Treba princezna Pointa z pohdadky o délce sest kapitol. Vsechny kapitoly
Jjsou stejné dlouhé, a tak kazdd na Karlove displeji méri 1200 pixelii na vysku (samotny displej
ale zobrazi jen vysku 900 px). Pri ¢teni Karel souvisle scrolluje a navic ¢te porad stejné rychle.
Po trech minutach od zacatku ¢teni Pointa minula prvni konec posuvniku ve scrollbaru a po
sedmi minutdch i druhy. V kolikdté kapitole se objevi Pointa?

Poznamka: Pomér vysky posuvniku viici vysce displeje je stejny jako pomér vysky displeje
vuci vysce celého textu pohadky. Michalovi prokluzoval scrollbar.

Celé riesenie budeme vztahovat ku zaciatku textu. Oznacime rychlost postivania obrazovky
v, pocet kapitol N, dizka jednej kapitoly d, visku displeja I, ¢as, kedy Pointa minula dolnt ast
posuvnika t; a cas kedy minula hornd cast posuvnika ts.

Ako prvé urc¢ime pomer vysky posuvnika ku vyske dipleja. Zo Pohadka
zadania je zrejmé, ze plati
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Karel ¢ita rychlostou v a teda horny okraj obrazovky sa mu
posunie za Cas t na polohu
y1(t) = vt. Obrazovka

Dolny okraj obrazovky je stile od horného vzdialeny o [, ¢ize jeho
poloha vzhladom ku zaciatku textu je

ypt)=pn+l=vt+1.

Situdacia je o trochu komplikovaniejsia oproti hornému a dol- ... Pointa
nému okraju obrazovky, avsak nie o vela. Posuvnik budeme opét
vztahovat ku zaciatku textu, ¢ize vzdy ma polohu horného okraja
obrazovky plus to, o ¢o sa posunie vzhladom k hornému okraju
obrazovky pri scrollovani. Na to aby sme text posunuli o vt mu-
sime posuvnik posunit o vtk. Pre horny okraj posuvnika potom
dostavame

ys(t) =y + ik = vt (14+k)

Dolny okraj posuvniku je od horného posunuty o p, ¢o je z rovnice pre pomer posuvniku
a vysky displeja lk
ya(t) =ys +lk=vt (1 + k) + k.
Nasa neznama je x — poloha Pointy. Dolny okraj sa bude nachadzat v x v Case t; a horny

v Case t2. Dostdvame ststavu dvoch rovnic o dvoch nezndmych (rychlost ¢itania v a poloha
Pointy z),
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z ¢oho pre x dostdvame
lkto

€T =
to — 11

¢o je eSte prva kapitola, teda Pointa sa objavi este v prvej kapitole.
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