Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXIX.IV.1

Uloha IV.1 ... kofolova 2 body; prumeér 1,13; fesilo 55 studenti

Méjme kofolu s energetickou hodnotou Qi = 1360kJ-kg™! a teplotou t, = 24°C a kofolu bez
cukru s energetickou hodnotou Que, = 14,4kJkg™" a teplotou tye, = 4°C. Pokud predpokla-
déame, ze v jinych vlastnostech se kofoly od vody nelisi, pri jaké teploté muZeme pit smés téchto
kapalin tak, aby byla celkova ziskana energie nulova? Filip chcel chudnit pitim kofoly.

Smés obou kofol ma energetickou hodnotu Qxor = Qxp+ Qvezq, kde p, g jsou kladna redlna cisla,
P : q je hmotnostni pomér normélni kofoly ke kofole bez cukru ve vysledné smési a p + g = 1.
Taktéz bude mit teplotu tkor = tkp + thezq, nebot obé kofoly maji stejné fyzikalni vlastnosti
a vyslednd teplota je pouhym aritmetickym prumeérem.

Teplota uvniti lidského téla je to &~ 37°C. Kdyz smés o teploté txor vypijeme, ohfeje se
uvnitt naseho téla na jeho teplotu, tedy ji musime néjakou energii odevzdat. Predpoklddejme,
ze hmotnost vypité kofoly je mnohem mensi nez hmotnost lidského téla, tedy zména teploty
téla bude zanedbatelnd. Jeden kilogram kofoly pfijme pfi ohfati teplo Qon = Ckof(to — tkof),
pFitem? Ciof = Cvoda = 4180 J- kg™t K1,

Aby byla celkova prijata energie rovna nule, musi platit Qon = Qxot, tedy

Crof(to — tkp — theaq) = Qup + Qbes( -
Upravime a s podminkou p 4+ ¢ = 1 dostaneme

_ Ckofto — Qbes — Croflbez
" Qx + Croftk — Qbesr — Croflber
. Qx + Crortx — Crorto

1= Qx + Croftk — Qbez — Croftbes

Hmotnostni zlomky vynasobime teplotami ty, tpe, a vypocteme

ti(Crofto — Qbez — Ckofltbez) + thes (Qk + Croffk — Ckoflo)
Qx + Croftk — Qbes — Croftbesn

_ Crofto(ti — thex) + Qutber — Qberlic

N Crof(tk — thes) + Qx — Qbes

trof =

Na kalkulaéce dosadime zndmé hodnoty (energetické hodnoty v kJ-kg ™!, teplotu v °C a mérnou
tepelnou kapacitu v kJ-kg™"K™!) a ziskidme

trot = 5,700 .

Je ztejmé, ze tedy budeme pit smés, kde bude prevazné kofola bez cukru. Pokud by nas zajimal
i presny pomér, snadno nalezneme g = 0,914.
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