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Uloha II.2 ... numismaticka 2 body; (chybi statistiky)

Obcas nastane stav, kdy je nomindlni hodnota minci nizsi, nez jejich vyrobni naklady. Méjme
dvé mince vyrobené ze slitiny zlata a stribra. Prvni ma primér di = 1cm, druhd d» = 2cm,
obé maji tloustku h = 2mm. Mensi mince pri ponoreni do nadoby se rtuti klesne ke dnu,
zatimco vétsi mince se zacne vynorovat. Ponorime-li do rtuti obé mince, mensi na vétsi, budou
se v kapaliné vznaset. Urcete, kolik hmotnostnich procent stiibra obsahuje vétsi mince, jestlize
mensi je cela zlata.
Bonus Jak se zmeéni vysledek tlohy, pokud mensi mince miize obsahovat i stribro?

Mirek md radsi mince nez bankovky.

V tomto texte budeme pouzivat nasledovné znacenie: index 1, resp. 2 prislicha mensej, resp. vac-
$ej minci, podobne ako v zadani. Indexy Hg, Au a Ag odpovedaju prislusnym chemickym znac-
kam danych prvkov cize ortuf, zlato a striebro. V tomto texte sa vyskytni aj kombinacie tychto
indexov, napriklad Vi au je objem zlata v mensej minci.

Pre tato tlohu budeme pouzivaf tabulkové hodnoty hustot ome = 13546 kgm™3, gan =
=19320kg:m > a pag = 10503 kg-m™>.

Pre pripad, ked sti obe minca polozené na sebe a ponorené do ortuti plati vztah

mag +mag = (Vi + V2)ongg 1)
Po pouziti zékladnych vztahov na vypocet objemu a hmotnosti valcov dostaneme zo vztahu (1)
02 = oug (1 + k) — 01k, (2)

kde k = (d1/d2)?. Hustoty danych minci musia vyhovovat vztahu (2).
Zo zadania vieme, zZe mald minca je celd zo zlata, Cize 91 = oau. Tato volba nam presne
uréila aj hustotu vicsej mince zo vztahu (2):

02 = oug (L + k) — oauk.

Teraz ndm uz len stac¢i urc¢it hmotnosti zlata a striebra v druhej minci. Pre jej hustotu plati
vztah

_ % _ QAuVQ,Au + QAg‘/Q,Ag _ QAuV2,Au + OAg (VZ - Vv2,Au) (3)
2TV 2 v, '
Z rovnice (3) ndm plynie vztah pre objem zlata v druhej minci
Vaau = V2 (02 — 0ag)
OAu — QAg

Objem striebra v tejto minci mézeme dopocitat zo vztahu
‘/Q,Ag = ‘/2 - V2,Au .

Akondhle pozndme objemy zlata a striebra v jednotlivych minciach, dopocitanie hmotnosti
uz nebude robif problém. Pouzitim zndmeho vzorca m = oV dostdvame. ze mi aw = 3,0g,
miag = 0,08, ma,au = 2,28, m3,ag = 5,4g. Zo zndmych hmotnosti dopocitame hmotnostné
percenté. Dostaneme, Ze v prvej minci sa nachadza 100 % zlata, zatial ¢o vo vicSej sa nachddza
priblizne 29 % zlata a 71 % striebra.
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Bonus

V nasom rieseni sme pouzili predpoklad, Ze mensia minca je celd zo zlata. Aby vSak boli splnené
podmienky zo zadania tlohy, staci, aby hustota malej mince spliala podmienku g < 01 < 0au.
Pokial teda hustota mensej mince tito podmienku splna, vieme zo vztahu

1— 0A
V1, an=Va 01— QAg ,
QAu — QAg
ktory sme dostali analogickym postupom, ako je uvedeny vyssie, vypocitat objem zlata v mensej
minci. Nésledne vieme zo vztahu
Viaag = Vi — Vi au

dopocitat objem striebra v mensej minci. Zo vztahu (2) si vieme dopocitat hustotu vacsej mince.
Pocitanie hmotnosti a hmotnostnych percent je uz analogické postupu uvedenému vyssie.

Interval hmotnostnych percent striebra v mensej minci je teda [0;52,4) %. Hmotnostné per-
cento zlata v mensej minci uz pre danit hodnotu hmotnostnych percent striebra lahko dopoci-
tame.
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