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Uloha VL2 ... go west 2 body; prumeér 1,68; fesilo 50 studenti

Jiz pred vice nez sto lety méreni geodetu potvrdila, Zze kdyz plujeme lodi smérem na zapad,
ukazuji gravimetry vétsi hodnoty tihového zrychleni nez pri cesté na vychod. Urcete, jaky rozdil
namérime na rovniku, jestlize nejprve provedeme meéreni v klidu a poté za konstantni rychlosti
20 uzli v zdpadnim sméru. Mirek se divil, proc lidé neemigruji radeéji na vijchod.

Tym geodeti ze zadani, vedeny O. Heckerem z Geodetického institutu v Postupimi, mél za tikol
promérit gravitaéni pole Zemé v Atlantickém a Tichém ocednu. Méfeni probihalo na lodich,
které se béhem experimentu pohybovaly, ¢imz byla do experimentu zanesena systematickd
chyba, které si pii ¢teni Heckerovych vysledku povsiml madarsky fyzik Lordnd Eotvos. Za
pric¢inu chyby povazoval rotaci Zemé, coz se pfi dalsich méfenich potvrdilo. Proto se dnes
pokles ¢i narust tithového zrychleni v zavislosti na vychodozdpadnim pohybu oznacuje jako
Estvosty jev!

Nameéreny rozdil v hodnotach tihového zrychleni urc¢ime cisté z rozdilu odstiedivych zrych-
leni ptisobicich na lod v klidu a v pohybu, nebot hodnota gravitacniho zrychleni je v dané
malé oblasti v ¢ase témér konstantni. VSe vySetfujeme v inercidlni soustavé spojené se stfedem
Zemé. Oznac¢me Rz polomér Zemé, wz tihlovou rychlost rotace Zemé a w thlovou rychlost lodi
vzhledem k povrchu Zemé. Potom rozdil odstiedivych zrychleni pro oba pohybové stavy lodé
vyjadiime jako

Aa = (wz — w1)2 R—wiR.
Znaménka pritom volime tak, aby zdpornd hodnota znamenala pokles odstfedivého zrychleni,
a tedy nartst tihového zrychleni. Zévorku umocnime a odeéteme ¢len w2 R, dostaneme vztah

Aa = —2wzw R + wFR.

Za rychlost lodi v latitudindlnim smeéru dosadime vi = wiR a upravime vztah do vysledného

tvaru
2

Aa = —2wzvy + % . (1)

V prvnim ¢&lenu poznévdme slozku Coriolisova zrychleni kolmou k povrchu (pfi pohybu po
rovniku je to jeho jedind slozka), druhy ¢len predstavuje odstiedivé zrychleni pohybu po kruznici
s polomérem R. Z fadového odhadu je zfejmé, ze druhy ¢len bude pro bézné rychlosti, kterych
lodé bézné dosahuji, zanedbatelny. Vztah 1ze snadno zobecnit pro pohyb v libovolném sméru na
libovolné zemépisné sitce, stac¢i do druhého ¢lenu zahrnout pohyb v longitudindlnim sméru ve
a prvni Clen prendsobit cos ¢, kde ¢ je zemépisna sitka. Ziskdme tak vztah

U% + v%

R )
ktery se pro ¢ = 0°, v = 0 zfejmé redukuje na vztah (1).

Nyni uz zbyva pouze spravné dosadit. Rychlost lodi je zadadna v uzlech, coz je mezina-
rodni jednotka rychlosti definovana jako jedna namoini mile za hodinu, v soustavé SI 1kt =
=1,852km/1h = 0,514 m-s~ 1. Dile potfebujeme znit polomér Zemé Ry = 6370 km a thlovou
rychlost rotace Zemé wz = 7,29 -10"°rad-s™* (vypoéteno z délky jednoho siderického dne Ts =
= 23,93h). Rovnice (1) dava vyslednou hodnotu

Aa = —2wzwv1 cos p +

Aa=-15-10"3ms2.

1http: //www.elgi.hu/museum/elatud_.htm
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Tihové zrychleni tedy bude pii pohybu na zapad o 1,5- 1072 m-s~2 vétsi, nez kdyz lod setrvava
v klidu.
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