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Uloha VI.1 ... antijadro 2 body; prumeér 1,79; fesilo 57 studenti

Méme dvé homogenni nerotujici planety tvaru dokonalych kouli s vnéjsimi poloméry Ryz. Prvni
z nich je dokonald koule o hustoté p a na jejim povrchu je gravitacni zrychleni az. Druha je
duta do poloviny jejiho poloméru a az pak je plna.

a) Pokud by obé planety byly ze stejného homogenniho materidlu, na povrchu které planety
bude vétsi gravitacni zrychleni a jaky bude pomér mezi hodnotami gravitacniho zrychleni
na obou planetdch?

b) Pokud by i na povrchu druhé planety bylo gravitacni zrychleni a,, jakd by musela byt hustota
druhé planety?

Karel zase vymyslel néco trochu astro s dutou zemd.

Intenzita gravitaéniho pole, a tedy i zrychleni na volny objekt jim vytvarené, je stejnd, at
uz jsme vzdéleni od hmotného bodu s néjakou hmotnosti ¢i jsme na povrchu télesa, které je
kulové, m4 sféricky symetricky rozlozenou hustotu (tj. zavisi pouze na vzdalenosti od jeho
hmotného stfedu) a jeho polomér je roven vzddlenosti od hmotného bodu v pfedchozim pfi-
padé. Gravitacni zrychleni na povrchu homogenni koule tedy mtzeme vypocitat ze zndmého
vztahu ag = Gmi/R%, kde m; je hmotnost dané koule. Hmotnost plné koule ze zadani, kterou
si oznacime M, je tedy pevné déna jako M) = azR%/G.

a) Hmotnosti kouli mizeme poéitat z objemu, tedy Mi = oVz a Ms = 9 (Vz — Vin), kde o je
hustota kouli, Vz je objem plné koule a Vi, je objem dutiny. Objem koule je obecné V; =
= (4/3)nr?, kde r; je polomér dané koule. Vyjadfeme si nyni hmotnost duté koule Mo
v zavislosti na hmotnosti M;
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Gravitacni zrychleni na povrchu druhé, duté, planety by bylo
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Odpovédi tedy je, ze gravitaéni zrychleni na povrchu prvni planety by bylo vétsi, a to 8/7krét
vic nez na druhé planeté.

b) Ponechme oznaceni hustoty plné koule jako ¢ a hustotu duté koule ozna¢me jako g2. Hmot-
nost obou planet ma byt stejna, takze hustota duté planety musi byt o néco vyssi. Zapisme
si vztahy pro gravitacni zrychleni na povrchu obou planet v zavislosti na hustoté:
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Pokud m4 platit, Ze @g1 = @g2, pak dostdvime vysledek
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Pokud dutd planeta bude mit hustotu 8/7krat tak velkou, co plnd, pak budou mit obé
planety na svém povrchu stejné gravita¢ni zrychleni.



Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXVIL.VI.1

Poznamky k doslym resenim

Poznamenejme, ze tloha byla pouze o urceni gravitacniho zrychleni. Na povrchu Zemé mtzeme
mérit spise rozdil tthového zrychleni, ve kterém je i odstfedivé zrychleni, a zrychleni zptisobeného
vztlakovou silou vzduchu. Uloha byla zadana jako jednoduché a proto jsme ani diskuzi téchto
vlivi neocekavali, nicméné bychom za né dali bonusové body, pokud by byla diskuze spravna.
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