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Uloha IIL.P ... solarni pohon 5 bodii; pramér 2,29; fesilo 66 studentt

Mohlo by letadlo létat na solarni pohon?
Dominika s Honzou a Michalem chteéli odletet to teplych krajin.

Kdybychom chtéli byt strucni stejné jako v zadani, stacilo by do feseni napsat ,ano“, protoze
aniz bychom cokoliv museli rozebirat, staci stravit chvili se svym oblibenym vyhledavac¢em
a najdeme mimo jiné projekt Solar Impulse! ktery mé za cil dokonce cestu kolem svéta ve
Sluncem pohanéném letadle, jehoz prvni testovaci let jiz probéhl v roce 2009 a v lonském roce
letadlo uz zvladlo preletét Atlanticky oceédn.

Podivejme se nyni na prakti¢nost takovéhoto letadla. Solar Impulse je pouze testovaci stroj,
ktery mé za kol demonstrovat moznosti této technologie, a tak je veskera jeho stavba podrizena
tomu, aby létal. Je to velmi lehké a velmi pomalé letadlo (jeho maximdlni vzletovd hmotnost
je 2000kg, z toho je uziteény néklad 400kg, a maximalni rychlost je 70km-h™!) p¥i pomérné
velkém rozpéti kiidel (63m) a délce trupu (22m). Z toho je jasné, ze s takovymito parametry
by na ném zadné aerolinky nevydélaly. Zamysleme se nad tim, jestli by solarnim pohonem slo
pohanét néjaké standardni dopravni letadlo, a nad tim, jaky pokrok je nutny, aby se vyvazily
pripadné nedostatky.

Nasim modelovym letadlem budiz Boeing 787-8 Dreamliner. Parametry, které budeme uva-
Zovat, jsme nasli na Wikipedii? Dulezité hodnoty jsou nésledujici: plocha kiidel Sy = 325m?,
maximéln{ hmotnost paliva mp = 102t a vykon motort Ps = 71 MW (pfi vzletu — pfi samotném
letu je vykon nizsi, ale letadlo, které nevzleti, neleti). Za pozndmku stoji také, ze co do rozpéti
kiidel jsou si obé letadla, kterd tu zminujeme, velmi podobna.

Uz jen z toho vykonu motoru je evidentni, ze pohanét Dreamliner soldrnimi panely bude
nejspis utopie. Pro¢? Vime? Ze na Zemi dopad4 sluneéni zafeni, jehoz plosna hustota vykonu je
pfiblizné 1000 W-m™2. T kdyby solarni panely mély 100% tcinnost, nikdy bychom se na pozado-
vanych 71 MW nedostali. Museli bychom znésobit plochu celého letadla fadové aspon 102krat.
Budiz ndm dtéchou aspon to, ze v operacnich vyskach dopravnich letadel bude tok slune¢niho
zafeni vyssi nez na drovni more. Jak bychom tomu, aby letadlo létalo, mohli pomoci? Protoze
jsme mohli vypustit vSechno palivo, nase letadlo ted unese 102t baterii, které si na zemi pred
letem muzeme pomoci solarnich ¢lanku dobit. Lehké lithium-iontové baterie (ty lepsi) maji po-
mér uskladnéné energie ke hmotnosti asi® 0,8 MJ-kg™" (pro srovnani benzin asi 45MJ-kg™!).
Kdybychom cely prostor vyuzili na baterie, méli bychom k dispozici asi 82 GJ elektrické energie.
To uz zni 1épe, ale pii plném vykonu je to asi 20 min. Jenze v tuto chvili jsme zanedbali to, ze
baterie se pri takovémto odbéru budou rychle prehfivat, coz by si vyzaddalo narocné chlazeni.
Dreamliner jsme zvolili jako ukézku také proto, ze jako moderni letadlo spoléha na slozitou elek-
tronickou avioniku, kterd si vyzaduje velky (sice stile fadové mensi) elektricky vykon a stejné
se v ném baterie prehifvaji®

Je také pottfeba zminit to, ze letadla za svoje vlastnosti vdéci pravé proudovému motoru,
ktery se ned4 jen tak nahradit motorem elektrickym — bylo by nutné se vratit k vrtuli, coz by
snizilo i¢innost, a tudiz i dolet a dalsi vlastnosti, které bychom od dopravniho letadla ocekévali.

7Zda se, ze v tuto chvili neni mozné postavit dopravni letadlo, které by pohanéla pouze
slunec¢ni energie. Co s tim mize véda udélat? Limity jsou jasné — letadlo samo o sobé nemiize
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vyrabét vic energie, nez mu Slunce a jeho rozméry dovoli. Tento vykon sdm o sobé dostatecny
na pohon velkych letadel nejspis nikdy nebude. Materidlovi inzenyti by mohli prinést nové
leh¢i konstrukéni prvky, ale cesta k letadlu pohdnénému elektiinou vede spiSe pres vykonné
a energeticky husté baterie, které budou dobijeny elektfinou (tfeba ze soldrnich ¢lankt) na
zemi.
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