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Uloha IL.1 ... Twix 2 body; prumér 1,79; fesilo 119 studentt

Tyc¢inka Twix obsahuje 32 % polevy. Jde o véledek priiméru 10 mm. Neuvazujte polevu podstavy.
Jak je poleva tlusta?

Bonus Uvazujte lepsi model tycinky. Lukdse prekvapil objem.
V tloze budeme pocitat s objemovymi procenty, ackoliv idaj na obalu tycinky bude spise
zmé&¥it) hustotu pouzité ¢okolddy, karamelu a susenky.

Podle zadédni mé tycCinka polomér r = 5mm. Uvazujme, ze tyc¢inka ma délku h, polomér
vnitiku (tedy toho, kde neni poleva) r; a poleva mé tloustku ¢ (takze plati r = r; + ¢). Objem
polevy se spocita jako

Vo :hn(r2—ri2) zhn(r2—(r—t)2) ,

objem celé ty¢inky pak Vr = hrr?. Mezi témito objemy plati vatah V, = PVr, kde P = 0,32 je
pomér, ktery mame zadan.
Dosadime-li do tohoto vztahu objem polevy a tycinky, dostaneme

r?—(r—t)?=Pr?.
Odtud vyjadiime tloustku polevy jako

t:(l—ﬁ)r:(l—\/@)rio,ssmm.

Pro vyfeseni bonusu je nejlepsi koupit si ty¢inku a podivat se, jak vypada, abychom védéli,
co mame vylepsit. Pozorujeme, Ze tycinka pripomind spis kvadr nez valec. Rozkrojime-li ty¢inku
postupné podél vsech os, vSimneme si, Ze poleva neni jen na povrchu tycinky, ale déli tyc¢inku na
dveé ¢asti —susenku a karamel. Jako vylepseny model tedy zvolime tvar, jez muzeme, i s prufezem
(a oznacenim) vidét na obrazku. Uvazujme, ze ty€inka je politd ¢okolddou celd (tedy ze vSech
stran), Ze tloustka polevy je vSude stejnd a ze tloustka suSenky je stejné jako tloustka karamelu.
Zaoblené rohy a vinky na polevé uvazovat nebudeme.

"ll—al?
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Obr. 1: Tyc¢inka Twix.

Objem celé tyéinky je Vr = abe, objem polevy je V, = abc — 2(a — 2t)(c — 2t)d, kde b =
= 2d + 3t. Mezi témito objemy plati vyse uvedeny vztah, do kterého dosadime, po uprave
dostaneme kvadratickou rovnici pro ¢

—8dt” + (3ac + 4ad + 4cd — 3acP)t — 2acdP = 0.
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Odtud muzeme spocitat ¢ pomoci zndmého vzorecku pro kofeny kvadratické rovnice (vybereme

spravny koten)
_ —B++VB?—-4AC
N 24 ’
kde A = —8d, B = 3ac + 4ad + 4cd — 3acP, C = —2acdP.
Kdyz si ty¢inku (pfiblizné) pfeméiime, zjistime, ze a = 17mm, ¢ = 140mm, d = 5mm,
a odtud muzeme spocitat tloustku polevy jako ¢ = 0,96 mm, coz opravdové tycince vcelku
odpovida, nicméné vysledek neni prilis odlisny od jednoduchého modelu.

t

Komentare k doslym resenim

V fesenich se az prili§ ¢asto objevovala ta zndméa chyba — platné cislice. Svuj vysledek byste méli
uvadét na takovy pocet platnych cislic, jako mate zadané idaje — rozhodné jich tam nechceme
vidét deset! Déle si porddné predtéte zadani, neplefte si polomér s prumérem (11 FeSiteli!)
a obsah s obvodem. Svoje feSeni fadné komentujte, piste postup, oznacujte veli¢iny, at je z toho
vidét, jak jste k Teseni dosli — spravné reseni bez vysvétleného postupu neni za plny pocet bodu
a za Spatné feSeni bez postupu se tézko dévaji body.

Z vylepsenych modela tycinek se casto objevovaly rtizné formy pilvalce, nékdy v kombinaci
s dolni postavou hranatou. Zvlast podrobné bylo feseni Anny Kufové.
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