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Uloha V.2 ... molekuly 2 body; prumér 1,70; fesilo 23 studenti

Predpokladejme, ze pri vypareni kapalinového télesa o povrchu S dochdzi k jeho preméné
na jednotlivé molekuly, které lze povazovat za elementarni kapalinova téliska, jejichz dhrnny
povrch je ale podstatné vétsi nez povrch ptivodniho télesa. Znate-li skupenské teplo vyparovani
vody L = 2,1-10°J-kg™" a povrchové napéti vody (energie pripadajici na plosnou jednotku
povrchu kapaliny) o = 7,2 - 1072 N-m !, odhadnéte velikost jejich molekul.

Dominika se zamgslela nad velikosti molekul.

Energie pottebna k vypafeni vody o hmotnosti M zahiaté na teplotu vyparovani je rovna
E,=LM.

Zména povrchové energie pri vypareni vody o hmotnosti M je
M
AEs = a (7sn - S) ,
m

kde m je hmotnost molekuly, S, je povrch molekuly a S je ptivodni povrch kapaliny.

Zména povrchové energie se musi rovnat energii dodané. V nasi aproximaci pfedpokladame,
ze nova plocha kapaliny (¢len S, M/m) je mnohem vétsi nez ptvodn{ plocha S, tu tedy mizeme
zanedbat. Déle plati L = AFEg/M. Potom plati

Sn
L=22
m

Jelikoz ndm nejde o presnou hodnotu, ale pouze o rddovy odhad, muzeme predpokladat, ze

molekula vody mé tvar koule, jeji plocha je tedy

Sn = 4rr? ,

hmotnost molekuly spoc¢teme snadno pomoci relativni molekulové hmotnosti M, a atomové
hmotnostni konstanty m,,
m = Mym, .

Tyto vztahy dosadime do vyse uvedené rovnice a vyjadiime

. LM,m,
a dna

Po dosazeni M, = 18, m. = 1,66-10"27 kg vychdzi r = 2,63-107° m neboli 2,63 A (angstrom —
Casto pouzivand jednotka pti vyjadfovani velikosti atomu, délky chemickych vazeb atp.)
Srovname-li potom nas vysledek s redlnymi rozméry molekuly vody, zjistime, ze vzdalenost
atomu vodiku a kysliku v molekule vody je pfiblizné 0,96 A. Vidime tedy, ze nas odhad, ackoli
vychézel z velice jednoduchych tvah, davé relativné pfesné (fddové spravné) vysledky.
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