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Uloha IILS ... tokamak 6 bodt; pramér 2,73; fesilo 15 studentt

a)

b)

Spoctéte specificky odpor vodikového plazmatu pri teploté 1keV a srovnejte ho s odporem
bézné pouzivanych vodici.
Spoctéte, jak velky proud plazmatu je zapotrebi k vytvoreni dostatecné silného poloidalniho
magnetického pole v tokamaku, ktery ma hlavni polomér 0,5 m. Toroidalni pole vytvari civky
navinuté okolo torusu s hustotou vinuti 20 zavitii na metr, kterymi prochazi proud 40kA.
PoloidaIni pole by mélo mit velikost zhruba 1/10 pole toroiddlniho.
Pokuste se libovolnym nédpaditym zpiisobem vytvorit fyzicky model silocar v tokamaku,
tento model nafotte a poslete spolu s resenim.

Robin.

Vztah uvedeny v tieti casti seridlu je sice zjednoduseny, postaci ale pro to, abychom ziskali
rfadovy odhad specifického odporu plazmatu.
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dospéjeme k hodnoté cca 1,3 - 1077 Q-m. Tento odpor miZeme srovnat napf. se specifickym
odporem médi (1,6 - 1078 Q-m), olova (2,2- 1077 Q-m) nebo oceli (6,910~ Q-m). Plazma je
tedy pomérné dobry vodi¢, coz mé za nasledek maly vykon ohmického ohrevu.

Nejprve si spocteme, jak velké toroidalni pole vytvori civky o zadanych parametrech —
s pouzitim vztahu pro magnetické pole vytvarené solenoidem

Br = ponl,

kde n je pocet zavith na metr a I je proud v solenoidu. Po dosazeni dospéjeme k velikos-
ti magnetického pole cca 1 Tesla. Poloidalni pole by mélo mit velikost 0,1 T. Pro vypocet
magnetického pole generovaného plazmatem budeme uvazovat priblizeni nekonecné dlou-
hého vodice. V tomto pripadé magnetické pole klesd smérem od vodic¢e a je nutné zvolit
referencni vzdalenost, ve které budeme velikost pole uvazovat. Jako dobré priblizeni slouzi
maly polomér torusu. Tento tdaj sice v zadani chybél, vyskytoval se tam ale hlavni polomér
torusu (R = 0,5m). Pro vétsinu modernich tokamaki je pomér hlavniho a malého poloméru
blizky 3, tj. mizeme uvazovat maly polomér piiblizné a = 0,15m. Nyni jiz mizeme pouzit
Znamy vzorec

a ziskat hodnotu potifebného proudu plazmatu I,. Po dosazeni dospéjeme k ptiblizné hod-
noté 75kA.

Pozn.: Tento postup je velmi zjednoduseny a zanedbavé celou fadu efektd, napr. zaktiveni
toroidélnich civek, profil proudové hustoty v plazmatu apod. Pro pfiblizny odhad potfebného
proudu ale postacuje. Na tokamaku COMPASS, ktery ma danou velikost toroidalniho pole,
se pracuje se zhruba dvojndsobnou velikosti proudu plazmatu, tj. okolo 150 kA.
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