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Uloha I1.3 ... Benatlané 4 body; primér 3,18; fesilo 38 studentl

Dva mladi, ale bohuzel ponékud prostorové vyraznéjsi, Benatca- [ ]
né Paolo a Francesca Muschetti (o hmotnostech mp = 180kg g

a mr = 130kg) by se chtéli spolu projet na gondole. Zadny gon-

doliér je ale nechce vzit na svou lod, protoze vi, ze by je vSechny

tri lod neunesla. Chytry gondoliér Jacopo ale vymyslel rampu, na

kterou umistil tri kladky dle obrdazku. Skrz kladky provlékl lano

a oba mladé Bendtc¢any na né upevnil (viz obrdzek) kazdého na

opacny konec, tak, Ze nejprve byla nahore lehc¢i Francesca a po

Jjisté chvili ji v této pozici vystridal tezsi Paolo. Jak vysoka mu-

si byt rampa, aby gondola stihla prejet pres kanal? Doba jizdy

je T = 60s. Predpoklddejme, Ze pri pouziti tohoto zarizeni se jiz gondola nepotopi. Zanedbejte
veskeré treni, hmotnost lana a momenty setrvacnosti kladek. Lada se vydala na vyjlet

Uloha m4 dvé feSeni, v zavislosti na tom, jak budou Paolo a Franceska uchyceni. Obéma Fede-
nim je spole¢nd strategie vypoctu. Jak Paolo, tak Franceska se budou na kladkach pohybovat
rovnomérné zrychlenym pohybem a tato zrychleni budou jednoznac¢né déna jejich hmotnostmi
nepotopila, hledame ve skutecnosti drahu, kterou Franceska, resp. Paolo urazi za urcity cas — 7,
nebo 7/2. Podivejme se tedy na oba piipady zvlast.

Nejprve pripad, kdy Franceska je na levé kladce, Paolo na pravé — viz obrazek. Rozborem
sil, které na Benatcany pusobi, ziskdvame rovnice:

mpap = mpg — 2T,
mrar = mrg — 1,

ar = —2ap .

Prvni rovnice je pohybova rovnice Paola: sila, kterd na néj pusobi, je rozdilem tihové sily
a dvojnasobku napétové sily lana T'. Za kladny smér uvazujeme smér ptsobeni tihové sily. Druha
rovnice je pohybova rovnice Francesky. Rovnice tieti je vazebni podminka, ddvd do souvislosti
zrychleni Francesky ar a Paola ap. Jednoduchymi tpravami dostdvame ap = —1,12 m-s ™2
a ar = 2,24m-s~2. Paolo se tedy pohybuje vzhiiru — znaménko zrychleni je zdporné.

Vzhledem k tomu, ze Franceska je na zacatku nahoie a Paolo v pilce vysky rampy I,
gondoliér Jacopo nemiuze ani jednomu z nich udélit pocatecni rychlost, kterd by efektivné
zmensila naroky na vysku rampy. Jeji minimélni vysku tak ziskdme jako

aFt2
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nebot vime, Ze Franceska je na zacCatku nahofe a po uplynuti doby ¢t = 7 = 60s bude praveé
dopadat na palubu gondoly. Ciselné ziskdvame zavratnou hodnotu [ = 4032 m.

| =

Nyni rozebereme pripad, kdy Franceska je na pravé kladce, Paolo na levé. Analogickou
tvahou ziskame soustavu linearnich rovnic
mpap = mpg — 1T,
mrar = mrg — 2T,

ap = _2aF )
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jejimy feSenim je ap = 5,3ms™ 2 a ap = —2,65 m-s” 2. Vidime, %e zrychleni Paola ap m4 kladné

znaménko, v momenté, kdy je Paolo na palubé gondoly a Franceska ve vysce [, miize gondoliér
udélit Paolovi uréitou pocatecéni rychlost (zkuste si explicitné spoéitat jeji velikost!) takovou,
Ze se v pilce plavby bude nachdzet presné v maximdlni vysce ! s nulovou rychlosti. Minimdln{
vysku gondoly [ tak ziskdme jako
apt2
2 )

kde t = 7/2 = 30s. Ciselné vychazi | = 2385 m, tedy nizsf hodnota nez v prvnim pifpadé. Paolo
a Franceska tak nejspis budou nakonec muset jit pésky. ..
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