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Uloha I1.2 ... hollow Earth 2 body; prumér 1,81; fesilo 73 studenti

Kdyby se vsechna hmota Zemé vzala a premodelovala se na kulovou slupku o tloustce d = 1 km
(se stejnou hustotou), jaky by tato novd ,,Zemé“ méla vnéjsi polomér? Jaké by bylo gravitacni
zrychleni na jejim vnéjsim povrchu?

Karel neustdle vymysli nerealistické myslenkové experimenty

Uvazujme polomér Zemé Rz = 6378 km. Objem koule s timto polomérem je
4
Vg = gnR% :

Objem kulové slupky o vnéjsim poloméru Rgs a tloustce d lze presné vyjadrit jako

4 4
Vs = 37 [RS — (Rs —d)°] = gm (3RSd — 8Rsd” + &°) .

Pro d < Rg lze zanedbat ¢leny d v druhé a vys$i mocniné. Pozadujeme, aby se objem slupky
a objem Zemé rovnaly. Dostdvame tedy rovnost

RS ~ 3R:d,
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Jelikoz Zemé bude stale sféricky symetrickd, bude tvorit sféricky symetrické, tedy centralni,
silové pole. V takovémto poli je zrychleni nepfimo imérné druhé mocniné vzdalenosti od stredu
symetrie, tedy od st¥edu koule.® Ta je v nasem piipadé Rg. Pokud si uvédomime, ze zrychlenf
na povrchu Zemé je nyni
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muzeme pomoci tohoto vyjadrit i nové gravitacni zrychleni
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Zrychleni na povrchu takovéto Zemé by tedy bylo asi 2 000krat slabsi nez na nasi Zemi.
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LA to diky tomu, Ze tok gravitaéniho pole libovolnou uzavienou plochou spliiuje podminku, které iikame
Gaussova véta.
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