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Uloha IIL.4 ... tézky udél 4 body; primér 1,90; fesilo 29 studenti

Pri rezani stromu musi zahradnik pocitat s lecjakymi problémy. Uvazujme vétev pripojenou
k nepruznému lanu (tj. tuhost roste nade vSechny meze) pres kladku. Dole stoji dva brigddnici,
kteri jisti vétev, aby nespadla do bazénu. Vétev spadne volnym padem z vysky h, nez se provaz
napne. Za urcitych okolnosti brigadnici drzici druhy konec lana vyjedou tak vysoko, Ze narazi
do kladky. Stanovte podminky, za jakych bude fezani bezpecné.

Népovéda Uvazujte nejprve chovani dvou hmotnosti na ledé, které jsou spojeny nepruznym
lanem a maji riizné rychlosti. Mikulds vyprdvel Jakubovi, jak na néj spadla vétev.

Rychlost vétve v momenté, kdy se lano napne, je vo = /2hg.

V momenté napnuti se musi vyrovnat rychlosti vétve a brigadnikt. Jak naznacuje napovéda,
jde o zachovani hybnosti a nikoliv energie. Tedy brigddnici ziskaji smérem nahoru rychlost v; =
= myvo/(mp + my), kde m, a my, oznaduji hmotnosti vétve a brigddnika.

Déle predpoklddejme, Ze vétev je leh¢i nez brigddnici (zajistovat tézsi vétev by bylo hloupé).
Brigddnici maji tedy smérem dolii zrychleni (je to i zrychleni vétve smérem nahoru)
mp — My

o mp + My )
Necht H, je vyska vétve nad zemi, kdyz se napne lano, a Hy, je vzdalenost brigddniku od kladky.
Nejprve predpoklddejme H, > Hyp (vétev je nad hlubokym bazénem), a tak nehrozi, ze
vétev spadne na zem diiv, nez si brigadnici ,rozbiji drzky* nebo nez se jejich vystup zastavi.
Cas, ktery potiebuji do zastaveni, je t = v1 /a. Za tento &as se dostanou do vysky
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aby brigddnici nenarazili do kladky.
Za predpokladu Hy, > H, muze vétev narazit do zemé jesté béhem vystupu brigddniku a to,
kdyz plati
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Za takového predpokladu je ¢as do narazu vétve

v1 — /v — 2aH,

a

tn =

Rychlost brigadnikt je pak va = v1 —atn = \/v? — 2aH, a jejich vzdalenost od kladky Hy, — H..
Jejich zrychleni je ted g. Analogicky, aby nenarazili, musi platit
v3 v? — 2aH, . m2h mp — My
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V pripadé, ze m, > my, plati tytéz vzorce. Tak vSak pro a dostaneme zaporné ¢islo, a proto
v pripadé H, > Hy, brigaddnici urcité narazi.
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