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maximalni rychlosti miize po takovéto trati jet vlak, pokud pozadujeme, aby se mohl kdykoli
zastavit, aniz by spadl na bok? Za jakych podminek je maximalni rychlost neomezena?

Pozndmka Zanedbejte sily ptisobici mezi jednotlivymi vagony a Sitku vagonu vzhledem k po-
loméru oblouku. Napadla Lukdse behem ndvratu z org. vyletu od Berouna.

Jak vSichni vime, traté a silnice mivaji klopené zatacky. Maxi-
malni klopeni zatacky uréime jednoduse z podminky stability
pri zastaveni vlaku. Pokud vlak stoji, tak musi tthova sila smé-
fovat mezi kolejnice, viz obrdzek 1 (v opa¢ném piipadé by doslo
k prevrdceni a to nechceme). Proto pro thel sklonu trati vidi
vodorovné roviné plati

o < amax = arctg % . (1)
Obr. 1: Nékres sil
Déle budeme uvazovat hodnotu amax, protoze tato umoznuje nej- plisobicich na vlak
vyssi maximalni rychlost. v zatacce

Nyni musime vySetfit, kam bude pusobit vyslednd (ti-
hovd a odstfedivd) sila, pokud bude vlak projizdét za-
tacku o poloméru R rychlosti v. Podrobnéjsi rozkres-
leni sil a pouzitych velicin je na obrazku 2.

7 tohoto obrazku je vidét, ze maximalni velikost odstredivé F, T
sily je

Fy, < Fatg2a < Fg tg2amax -

Nyni pouZijeme vzorec pro tangens dvojnisobného twhlu?

tg2a = 2tga/(1 — tg? a). Proto plati 20masx
F, < Fg-2t80max F, Fo
1 —tg° otmax "

Nyni dosadime ze vztahu (1), F, = Mv?*/R a Fg = Mg, kde

: D/2
M je hmotnost vagonu.
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Obr. 2: K diskusi stability
DH v zatacce

Vidime, ze pokud neni splnéna podminka D < 2H, nebude
takto vypoctend rychlost existovat. Zamyslime-li se podrobnéji,
zjistime, ze tento vysledek odpovida pripadu, kdy i nekonecnd odstrediva sila nezpiisobi pre-
vrhnuti vlaku. Tedy pokud plati 2H < D, tak pro sklon koleji o’ = arctg(D/2H) > 45° miize
vlak projizdét zatacku libovolnou rychlosti.

'Mizeme si jej odvodit ze soudtovych vzorci pro sinus a cosinus sin2a = 2sinacosa, cos2a =
= cos? a — sin? a vzadjemnym vydélenim a rozsifenim zlomku vyrazem 1/ cos? a.
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Jesté osvétleme, proc¢ byla v zadani poznamka o zanedbéani sil mezi vagony a rozméra vagonu
oproti poloméru oblouku. Divod pro prvni pozndmku je zfejmy — mtzeme dosti tézko urcit,
jakym zpusobem na sebe vzajemné pusobi vagony. Druhd poznamka souvisi s tim, Ze na vnitini
stranu vlaku pusobi kvili mensimu poloméru zaticeni mensi dostfediva sila nez na vnéjsi stranu

Poznamky k doslym Fesenim
ZnacCné ¢ast z vas si neuvédomila, ze trat muze byt naklonénd, proto také byla v zaddni pod-
minka, kterd tikala, ze se vlak pfi zastaven{ (nikoli zastavovani!) nesmi{ prevritit na bok.

Za teSeni, které neuvazovalo sklonéni trati, jsme davali dva body, za Gplné feseni body ¢tyfi.
Pokud bylo spravné diskutovano, za jakych podminek je rychlost vlaku neomezend, tak jste se
dockali bodu navic.
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