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Uloha II.1 ... chromohratky 2 body; prumeér 0,64; fesilo 61 studenti

Jak by vypadala duha, kdyby misto desté ze sladké vody prsel treba olej, kyselina sirova nebo
sklo? Dominika vidéla duhu.

Nejdrive kratce popisme, jak duha vznika. Vétsinou ji viddme
v desti, na ktery sviti slunce. Za duhu je zodpovédnd ta cast \ \ 27
svétla, kterd se uvnitt kapky jednou odrazi zevnitr o sténu a po- ------- <~

té kapku opusti (viz obrazek 1). Budeme-li zkoumat thel ¥, kte-

ry svird paprsek vchézejici do kapky a paprsek z ni vychazejici,

zjistime, Ze nemuze prekro€it uréitou hodnotu (9m) zavislou na

indexu lomu. Z kazdé kapky tedy vychazi kuzel takovychto pa-

prsku, ktery mé vrcholovy thel ¥,,. K pozorovateli pak tyto pa-

prsky prichézeji pouze od kapek, které se nachézeji uvnitt kuzele Obr. 1: Odraz a lom

o vrcholovém thlu ¥y odvraceného od slunce. Intenzita pricha- paprsku v kulové kapce
zejicih paprskt zavisi na dhlu, ze kterého prichdzeji. Jak se tihel

blizi k ¥, roste intenzita k nekonec¢nu. Graf na obrazku 2 schematicky znazornuje tuto zavis-
lost. Hranice tohoto kuzele je tedy velice jasna. Jelikoz je voda (jako v podstaté kazdy material)
prostiedi opticky disperzni, zdvis{ index lomu na vlnové délce. Cim je vinova délka vétsi, tim je
mensi index lomu. Duha vznikéd proto, ze kuzel, ze kterého prichézi odrazené modré svétlo, je
mensi nez kuzel, ze kterého prichézi cervené svétlo. Vyraznd hranice je jinde pro kazdou barvu,
a proto vidime duhu.

Protoze vnéjsi barva duhy je Cervend (s nejmensim indexem lomu), mizeme usoudit, ze ¢im
mensi je index lomu, tim vétsi je kuzel. Pokud by prsel materidl o jiném indexu lomu, byl by
dany kuzel a tedy thlovy polomér duhy jiny. Pro vyssi index lomu by byla duha mensi.

Vzorec pro ¥m neni prilis slozity a nadsSenci si jej mohou odvodit.

4 —n? 21
Um = 4 arcsin TZ—Qarceos n 3

kde n je index lomu.

Pro vodu, kterd mé index lomu 1,33, je ¥m = 42°. Sedesatiprocentni
roztok kyseliny sirové m4 index lomu 1,41 a ¥, ~ 32°. Kdyby prsely kulicky
bé&zného skla o indexu lomu 1,5, byla by duha témér poloviéni — 9, ~ 23°.

Pro upresnéni dodejme, zZe vzorec vyse udava thel, ve kterém intenzita
diverguje a tedy tam vznikd duha. Pro index lomu vétsi nez 1,55 je kuzel
Sirsi nez 9m a duha neni na hranici. o

Zajimavé je, ze pro index lomu vétsi nez 2 jiz maximum tohoto typu
nenastdva a duha nevznikd. Kdybychom tedy donutili diamant, aby se zfor- Obr. 2: Zavislost
moval do kulicek a zacal prset, duhu bychom nevidéli, protoze diamant m4
index lomu 2,4.

V nasem feseni se zabyvame pouze duhou prvniho fadu, vznikajici diky
jednomu odrazu uvnitt kapky. Paprsky, které se uvniti kapky odrazi vicekrat, davaji vzniknout
duhdm vyssich fadu, které jsou ale mnohem méné zietelné. Pro zajimavost uvedeme, ze duha

intenzita

intenzity na thlu
pozorovani
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druhého fadu (dva odrazy) vznikd pro materidly, jejichz index lomu je mensi nez 3, tedy i pro
diamant.
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