Fyzikalni korespondenc¢ni seminar UK MFF Reseni XXV.1.3

Uloha 1.3 ... hustilka 4 body; pramér 2,76; fesilo 59 studentt

Jakou teplotu m& vzduch, ktery foukdme do duse kola? Dusi hustime na 3 atmostéry, do pum-
picky prichdzi vzduch o teploté 20 °C. Lukds s Jachymem diskutovali o plynech a vdlcich.

Dusi hustime tak, Zze vzduch v hustilce nejprve velmi rychle stla¢ime a pak prefoukneme do
duse. Ve skutecnosti musime dosdhnout tlaku o néco vyssiho, nez jaky je v dusi, aby k presunu
vzduchu doslo. Zaroven se vzduch v pribéhu ochlazuje od okoli. To zavisi na teploté hustilky,
kterd se vétsinou dost zahteje. Jelikoz se vliv téchto jevi neodvazujeme odhadnout, spokojime
se s tim, ze hustilka uz je zahiata a otvor pro prepousténi vzduchu je dostatecné velky, aby
nebylo tfeba tlaku o moc vétsiho nez 3 atmosféry.

Jelikoz je stlaceni velmi rychlé, mizeme dany déj povazovat za adiabaticky. Pro néj plati
znamy vztah

pV" = konst,

kde p je tlak plynu, V je jeho objem a & je Poissonova konstanta pro vzduch. Zaroven musi byt
po celou dobu splnéna stavova rovnice plynu

pV =nRT,

kde n je latkové mnozstvi plynu, R je univerzalni plynova konstanta a 7' je termodynamickd
teplota plynu. Oznacime-li po¢atecni hodnoty indexem 0 a koncové hodnoty indexem 1, ziskdme
tyto t¥i rovnice:

poVo' = Vi", (1)
poVo = nRTp, (2)
P\Vi = nRT} . (3)
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Protoze vzduch stlacujeme na 3 atmosféry, plati pi/po = 3, ddle K = 1,4 a To = 293 K.
Dosadime do vzorce a ziskdme

1
To :3(%) " 203K ~ 401K &~ 128°C.
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Az se pristé spalime o hustilku, nebudeme se divit.
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