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24. roénik, tloha VI.1 ... rozcvicka (5 bodi; primér 3,85; Fedilo 13 studenti)
a) zprohybané prkno
Prkno dané délky lezi vodorovné. Z jednoho konce po ném posleme kulicku. Za jakych
podminek bude na druhém konci prkna nejdrive?
a) Prkno bude prohnuté nahoru.
b) Prkno bude prohnuté doli.
c¢) Prkno bude rovné.
d) Pii libovolném prohnuti bude doba stejnd.
Svoji volbu radné odivodnéte.
b) zlomené prkno
Prohluber sitky L premostime prohnutym prknem. To se skldda ze dvou stejné dlouhych
rovnych ¢asti, které jsou uprostred spojeny zlomem. Na jeden konec polozime kulicku. Pro
jakou hloubku prohnuti h bude kuli¢ka na druhém konci nejdrive? Zlom je tak hladky, Ze
na ném kuli¢ka neztrdci energii. Mohlo by se vdm hodit, Ze funkce f(x) = x + 1/x ma
minimum v bodé v = 1.
Lukds s Jachymem, kdyZ rozumovali nad proni édsti dlohy

Zprohybané prkno

Jelikoz mé prkno konstantni délku, bude cas prejeti zaviset
pouze na primérné rychlosti. Ze zdkona zachovani energie vime,
ze ¢im je kulicka niz, tim vét$i ma rychlost. Jeji potencialni ener-
gie v gravitaénim poli se pfeméni na kinetickou energii. Tedy
pro vodorovné prkno je rychlost konstantni, pro prkno prohnuté
nahoru je rychlost mensi a pro prkno prohnuté doli je rychlost
vetsi.

Pokud bychom se divali jen na piisobeni sil, vidime, ze je-li Obr. 1. Sily piisobici
prkno rovné, zadna vysledna sila nepisobi a pohyb je rovno-
mérny. Je-li prkno prohnuté nahoru, kulicka nejdfive zpomaluje
a pak zrychluje. Primérné rychlost je tedy mensi. Naopak pfi prohnuti dold kulicka nejdiive
jede z kopce a tedy zrychluje a pak zase zpomaluje. Primérna rychlost je vétsi.

Spravné odpovéd je tedy b), protoZze kulicka pojede nejrychleji.

na kulicku

Zlomené prkno

Kulicku budeme modelovat jako hmotny bod. Spoditejme, za jak dlouho se dostane do po-
loviny. Rozlozime tihovou silu do kolmého a te¢ného sméru k prknu. Kolma slozka je vyrusena
reakci prkna. Tec¢né slozka urychluje kouli smérem dopiedu (z kopce). Tato sila je po celou
prvni polovinu cesty konstantni. Jednd se tedy o rovnomérné zrychleny pohyb. Z podobnosti
trojuhelnikt (obrazek 1) muZeme urychlujici silu vyjadfit jako
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Tedy zrychleni, se kterym se bude pohybovat, bude
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Do vzorce pro rovnomérné zrychleny pohyb s
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Odtud jiz jednoduse vyjadiime Cas, za ktery kulicka sjede do poloviny.
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Cas, za ktery ujede druhou polovinu, bude stejny (rozmyslete si).
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Nyni hleddme hodnotu h, pro kterou bude vyraz
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nejmensi. Druhd odmocnina je funkce rostouci na kladnych é&islech, a proto bude vyraz (1)
nejmensi, kdyZ bude argument odmocniny
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staci jiz jen pouzit ndpovédu ze zadani a Tict, Ze tento vyraz nabyva minima pro
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Piejeti bude kuli¢ce trvat nejkratsi dobu pro h = L/2.
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