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24. roénik, tloha V.3 ... téZky retéz (4 body; primér 2,80; Fesilo 10 studenti)

Retéz o hmotnosti m a délky | visi svisle tésné nad vdhou. Najednou ho upustime z klidu
a zacCne na vahu dopadat. Jakou vahu bude vaha ukazovat v zavislosti na tom, jaka délka x jiz
na ni dopadla? Zanedbejte rozméry jednotlivych ok retézu.

Zobrazovana vaha bude pfesné odpovidat sile, kterou bude fetéz na vahu pisobit. Vypoci-
tejme proto nejdiive, jakou silou na ni pisobi.

Ta ¢ast fetézu, kterd jiz na vaze lezi, bude samoziejmé pisobit pouze silou tthovou. Ta se
jednoduse vypocita jako

F :gm%.

Daéle budou na vdhu pisobit pravé dopadajici ¢lanky fetézu, které se o ni budou brzdit.
Vime, Ze sila je rovna zméné hybnosti za jednotku ¢asu. MiZeme psat

_Ap
F== (1)

kde Ap je zména hybnosti za ¢as At. Hybnost je definovand jako souc¢in hmotnosti a rychlosti.
Protoze se oka fetézu zcela zastavi, bude zména hybnosti rovna

Ap=Am-v,

kde Am je hmotnost ¢asti fetizku, ktery dopadne na véhu za ¢as At a v je okamzita rychlost
Tetizku. Zfejmé plati

Am = mT 5
kde Ax je délka ¢asti Fetizku, kterd dopadla na vahu za Cas At. Tuto délku pak lze vyjadiit
jako

Az =v-At.

Uvedené uvahy dobfe plati pro malé ¢asové useky At, béhem kterych se rychlost fetizku zméni
jen zanedbatelné. Nyni stad¢i jiz jen dosadit za Ap do (1) a ziskdme vzorec pro druhou slozku
sily
mERty et
= A (2)
Pozndmka pro zkuSenéjsi resitele — ivahy uvedené vyse lze samoziejmé zcela analogicky
provést za pouziti derivaci se stejnym vysledkem.
Retizek dopadajici na vdhu bude mit stejnou rychlost jako t&leso padajici volnym padem,

které jiz urazilo drahu délky x. Ze vzorci pro volny pad

dosazenim za t ziskdme jednoduchy vztah

v =+/29z.

Dosazenim do (2) ziskdme koneény vztah pro F

P = 2”;9“".
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Celkova sila piisobici na vahu tedy bude
x
F = F1 +F2 = 3mg7

Pro urceni zobrazované vahy staci podélit pusobici silu gravitaénim zrychlenim. Ziskdme vy-
sledek
T
My = 3Mm—.
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