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24. roénik, tloha IV . E ... vejce sebevrah !!! chybi statistiky !!!

Z jaké nejvyssi vysky mizZete shodit obycejné slepici vajicko na tvrdou podlahu, aniZz by se
naktaplo? Co kdyz vajicko natésno obalime néjakym mékkym obalovym materidlem (tj. papir,
bublinkov4 folie apod.) s tloustkou nejvyse 5 mm? Z kolikrat vyssi vysky ho pak miiZeme pustit,
aniz by se néjak viditelné poskodilo? VyzkouSejte nékolik riznych obali.

Karel premgslel o padajicich vejcich

Meérili jsme pad vajicka na tvrdou podlozku pro rizné obalové materialy. Vajicko dopadalo
bud na 8picku, patku, nebo na bok.

Teorie

Popsat teoreticky deformaci vejce je velmi slozité, zvlasté kvuali variabilité vajec. Pokud
bychom se vibec dopocitali k néjakému kvantitativnimu vysledku, pak by se kvili vSem moz-
nym aproximacim stejné neshodoval s praxi.

Intuitivné bychom fekli, Ze bude rozdil pfi pddu vajec obalenych danym materidlem a padem
vajec dopadajicich na podlozku ze stejného materidlu. Popsat tuto situaci teoreticky je opét
velmi naro¢ny tkol. Proto radéji zistaneme nohama na zemi a zachovdme pragmaticky pohled
na na$ problém.

Tedy jsme méfili rozbitnou vysku h, coz je vzdalenost nejblizsitho bodu vejce k podlozce
(tedy mezni vysku, ze které se vejce pii padu jiz rozbije) a tloustku obalového materidlu d. To,
7e vejce obalené néjakym materidlem muZe spadnout z vétsi vysky nez vajicko samotné, vas
jisté nepiekvapi. Asi vas nepifekvapi ani to, Ze vitézem mezi obaly je bublinkovd félie. Pokud
bychom ovSem porovnévali tloustku obalovaciho materidlu s naméfenou vyskou, pak se do
vedeni dostane t¥ivrstvy balének.

Postup méreni

Mérici soustava se skladala z vodorovné podlozky a na ni kolmého mériciho pravitka
s nejmensim dilkem 1 mm.

Pro kazdé vajicko se zacalo na odhadnuté vysce takové, ze se pifi padu z ni vajicko jesté
nerozbilo. Vyska se postupné zvysovala az na rozbitnou vysku h.

Vysledky

V ramci chyby je prokazatelné, ze vajicko dopadajici na patku resp. Spicku vydrzi pad
z vétsi vysky. To lze vysvétlit prostym rozborem sil na vajicko pisobicich v okamziku dotyku
s podlozkou. Podobného efektu se dfive pouzivalo pfi stavbé budov, vzpomeiite na klenuté
stropy historickych chrami a katedral.

Déle jsme zkouseli zjistit, zdali je rozdil v paddu vejce obaleného v daném materidlu a vejce,
které holé dopadd na podlozku z onoho materidlu. Jisté odchylky zde byly (konkrétné vejce
obalené se jevilo byti pevnéjsi), ale v ramci velké chyby méFeni, je tento zavér neprokazatelny.

Tabulka naméfenych dat

dobar[mm] | Apatkalcm] | hspiskalcm] | Abox[cm]
Holé vajicko 1,24+0,3 1,44+0,3 0,7+0,4
Potravinéiska folie 2,9+0,2 2,7+0,3 1,9+0,3
3 vrstvy baldnek 444+0,2 434+0,2 3,8+£04
Noviny 3,24+0,3 2,94+0,2 2,56 +0,3
Toaletni papir 3,5+£0,2 3,2+0,3 3,0£0,3
Bublinkov4 folie 514+0,3 46+0,3 3,9£0,3
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Diskuse

Jiz nékolikrat zminovand velkd chyba je zpisobend pfevazné malou piipustnou vyskou.
Méfeni by také bylo moZné fesit porovndvinim ¢asi padu jednotlivych vajec (pfi¢emz bychom
jako pocatec¢ni vysku brali bod na vejci, ktery se nachézi nejblize podlozce). Le¢ to mozna
vypada nadéjné, tak pfi paddu z takto malé vysky, bychom vlivem nepfesnosti vyhodnocovani
naméfenych ¢asu, nenaméfili vibec nic.

Dalsi nepfesnost ndm pfindsi samotna nepravidelnost vajicek. Jak jiz zmifiovana tvarova,
pak také riznd tloustka stény vajec a nepochybné také jejich vnit¥ni nehomogenita. Dalsi
nepfresnosti vnasi urceni vysky h, ktera je také zptisobena tvarem jednotlivych vajec.

Chyby u naméfenych hodnot jsou moznd prekvapivé veliké, presnost uréeni vysky padu jsme
odhadli na 0,2cm. Chyba se mdm nepodafila zmensit ani obrovskym mnozstvim naméfenych
hodnot a tedy i rozbitych vajec.

Zaveér
Namérené hodnoty si mtizete prohlédnout v tabulce vySe. Mérenim jsme ovérili pfedpokla-

danou korelaci mezi tloustkou obalové vrstvy a rozbitnou vyskou. Rozdil mezi obalenim vejce
a materidlem podlozky se ovéfit nepodafilo.
Poznamky k doslym reSenim

Riznorodost hodnot, které jste naméfili nds pomérné prekvapila. Tento rozptyl mutze byt
zptisoben nestejnou kvalitou vajec. Napriklad fesitelé majici vajicka od domécich slepic namé-
rili prikazné vétsi rozbitnou vysku.

Douféme, Ze se Vam po méfeni experimentdlni Glohy nezvysila hladina cholesterolu, at pii
nasledné konzumaci rozbitych vajec, nebo pfi zpracovani naméfenych hodnot.
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