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24. roénik, Gloha IV .3 ... naSe staré hodiny liji ¢tyri hodiny !!! chybi statistiky !!!
Navrhnéte tvar prelévacich hodin, aby ubyvala vyska hladiny linedrné s casem. Za uvazovani
povrchovych efekti, vnitfniho tfeni apod. miZete dostat body navic.
z rodinné sbirky manZeli Necadovych

Hladina v hodindch ma ubyvat linedrné s casem, tedy podle vztahu
h=ut.

Pricemz v je konstantni rychlost klesdni hladiny. Presypaci hodiny maji vétSinou rotacné sy-
metricky tvar, takZe hledejme kfivku, jejimZ orotovanim okolo ypsilonové osy dostaneme tvar,
ktery zaridi linedrni ubyvéni. Hodiny nemaji zadny dalsi odtok, proto musi platit, Ze to, co pro-
teCe prufezem Si ve vySce hi, musi protéct také nejuzsim prifezem So v hrdle hodin hg. Vy-
jadifime-li objem, ktery obéma prufezy proteCe za jednotku Casu a tyto objemy porovname,
dostaneme rovnici kontinuity (pokud jste tento vyraz jesté neslySeli, rovnice kontinuity jsou
rovnice, které ovladaji ,toky“ fyzikalnich veli¢in, chceme-li zajistit, aby se nikde nic neztracelo)
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kde vo je rychlost vytoku v nejuzsim misté a v je konstantni rychlost poklesu hladiny.
Zanedbame-li viskozitu vody a budeme-li pfedpokladat, ze v hodindch nebude néjaké tur-
bulentni proudéni, miZeme pro vyjadieni vytokové vysky h pouzit Bernoulliho rovnici
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Po vykréaceni hustoty a dosazeni za vg z rovnice kontinuity dostaneme
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Jelikoz piedpokladame rotaéni tvar hodin, plochy S a So budou kruhy. Dosadime-li za S = wr?,
dostaneme rovnici kfivky ¢tvrtého stupné
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Pokud by byl otvor v horni nddobce dost maly a naddobka velkd, bude rychlost poklesu hla-

diny v zanedbatelnd vici vytokové rychlosti vg, a tak mtzeme v Bernoulliho rovnici zanedbat
Clen %ng. Stejnym postupem pak dostaneme rovnici kfivky
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