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24. roénik, tloha III.2 ... zasekanej! (4 body; pramér 2,50; esili 2 studenti)

Jisté jste si vsimli, Ze p¥i podélném parkovani zpateckou se auto miize vejit i do celkem malé
mezery. Méjme auto délky L, sitky d se vzdélenosti kol I. Kola se mohou otoc¢it maximalné
o «a stupni (tzv. ,plny rejd“). Do jak velké mezery budeme schopni zaparkovat pii pouziti
zpatecky? A pfi parkovani poptfedu? Jaka je idealni parkovaci strategie? Auto musi byt samo-
ziejmé dokonale zarovnané v fadé (tj. rovnobézné s chodnikem ve vzdalenosti maximélné dy
od chodniku) a p¥i parkovacim manévru se auto smi pohybovat pouze jednim smérem, tzn.
bud’ dopiedu nebo dozadu. Vykoumal Mdra pri sledovani filmu Vrchni, prchni.

Pokud si precteme jakoukoli ucebnici autoskoly, jsme nabadani k parkovani pozadu. Zku-
sime nyni vypocitat, zdali je lepsi parkovat popfedu nebo doopravdy pozadu.

Budeme fesit nikoli problém zaparkovani, ale vyjeti z parkovaciho mista. Pokud totiz néjak
otocime kola, tak se pohybujeme po stejné kiivce, jedeme-li doptedu i jedeme-li dozadu. Toto
bude platit pro ,malé“ rychlosti parkovani, pokud bychom parkovali smykem, tak to neni
invertibilni pohyb, ale takto naprosta vétsina ¥idi¢d neparkuje.

Rozeberme nejdfive po jaké kiivce se pohybuje auto, pokud oto¢ime koly. Studujeme-li
pohyb jakéhokoliv tuhého télesa v roving, existuje tzv. pdl otadeni' okolo kterého dochazi
pouze k rotaci. Zkusime najit tento bod.

Pdl otaceni musi lezet na ose zadnich kol, protoze zadni kola se nenataceji. Dale musi lezet na
oséch? obou pfednich kol. Pokud by byly nap¥iklad obé piedni kola otodena stejné, neexistoval
by prusecik os pfednich a zadnich kol, dochazelo by ke smykani a potom bychom museli ¢asto
meénit obuti. Polomér a stfed otaceni mizeme tedy urcit pomoci jednoduché geometrie, viz
obrazek 1.

A’/

Obr. 1. Parkovani pozadu
Uvazujme jesté pro jednoduchost shodné vzdalenosti os kol od konct auta.

Parkovani pozadu

Jak jsme uvedli vyse, budeme studovat vyjizdéni z parkovaciho mista. Idealni strategie je
zalit zadni co nejbliZze k autu za nami, otocit volantem co nejvice doleva a doufat, ze pravym
pfednim rohem mineme auto stojici pfed mamu. Pokud se nam jiz toto podaii vyjedeme

D Viz také 2. kapitola seridlu tohoto ro¢niku.
2) Zde za osu povazujeme kolmici na rovinu kola v jeho stiedu.
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napftiklad rovné. Je samoziejmeé lepsi dale zacit tocit doprava abychom tolik nevybodili do
vozovKy.

Nyni se pokusme vypocitat parametry tohoto pohybu. Oznac¢me « uhel o ktery je mozno
vychylit kola, L celkovou délku vozidla, d jeho $ifku, [ rozvor a A velikost parkovaciho mista.
Urcéeme nejdfive vzdalenost ¢ osy otaceni od levého zadniho kola. Z jednoduché geometrie
vychazi

o= lcotga.

Dale oznac¢me R vzdalenost pravého predniho rohu vozu od osy otaceni. Pro ni plati

R*=(o+d)’+ <L2+l>2 . (1)

Uvézime-li nyni pravouhly trojihelnik o vrcholech: stied otaceni, levé zadni kolo pred pocatkem
vyjizdéni a levy zadni roh vozidla pred nami, z Pythagorovy véty dostavame

Rz—g2+(AL2[)2. (2)

Z rovnic (1) a (2) vyjadfime A

2
A= L=l \/d2+2dlcotga+ <%) .

2
Dosadime-li hodnoty: L =4m, [ =2,5m, d = 1,5m a a = 40°, dostavame
A=541m,

coz je o 1,41 m vice nez délka vozidla.

Uvedme jeSté na zaver, Ze misto potfebné k zaparkovani je jesté o néco kratsi, protoze
jsme auto modelovali jako obdélnik, ale ve skutecnosti ma zakulacené rohy. Proto dojde ke
Hkrizovému* okamziku pro mensi vzdalenost mezi vozidly.

Parkovani popredu

Budeme-li opét zkoumat opac¢ny postup, musime vyjet z mista pozadu. Nyni vSak nastava
problém a tim je blizkost chodniku na ktery bychom neméli najet. Nyni je krizovym mistem
jednak chodnik, jednak vozidlo za ndmi. Proto nastavime polomér otaceni tak veliky, aby jsme
nenajeli na chodnik a tento polomér budeme udrzovat po celou dobu vyjizdéni. Tento postup
nam ukaze pribliznou velikost parkovactho mista.

Najit idealni trajektorii v tomto pripadé je velmi tézké, protoze pokud bychom prednim
kolem sledovali okraj chodniku az do okamziku, kdy te¢na k pravému okraji vozu by neprotinala
vozidlo za nami, dostali bychom spravné feseni, vSak urcit, po jaké kiivce se v tomto ptipadé
pohybuje viiz by bylo obtizné®.

3) Obecné jde o W-kiivku, jejiz predpis se ziskava obtizné.
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Obr. 2. Parkovani popfedu

Oznacime vzdalenost stiedu otaceni od levého zadniho kola p. Kruznice, po které se pohy-
buje pravé predni kolo musi byt te¢na k chodniku. Proto z Pythagorovy véty plati

(04+d+do)> = (o+d)° +17.
B 12 — 2ddy — d% " 12 — 2dd, 3)
e= 2do ¥ T 2d

Provedeme-li stejnou tivahu, ktera nas vedla k rovnicim (1) a (2), dostavame
L-1)*
R = (o+d)* + <T) ’

L+1\°
2= p? A— —— .
R Q+( 3

Algebraickou tpravou dostavame vyraz pro A, dosadili jsme za o z (3)

2
A:M+\/d2+d(l2_2dd0)+(L_l> .
do 2

2

Pro dp = 30 cm vychazi ¢iselné
A =8,68m.

Je vidét, ze parkovat pozadu je vyrazné lepsi, nez parkovat popfedu. Pro parkovani popfedu

potiebujeme skoro dvojnasobek délky vozu. Lukés Ledvina

lukasl@fykos.cz
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